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I-  مقدمة:  

یعتبر القمح من أهم المحاصیل الغذائیة على المستوى العالمي لأنه یعتبر المصدر الأول و    

كل أقطار العالم ، حیث أنه یتصدر المحاصیل الحقلیة من حیث  الأساسي لتغذیة الإنسان في

ملیون هكتار و أنتجت  217المساحة المزروعة ، فقد بلغت المساحة المزروعة به عالمیا حوالي 

القمح الصلب وهو ومن بین أنواع القمح المستعملة بكثرة Fao,(2005) ملیون طن حسب  624

النجیلیة یحتوي على نسبة عالیة من البروتین مما یعطي  نوع نباتي یتبع جنس القمح من الفصیلة

طحین هذا القمح جودة وقیمة غذائیة عالیة،  یزرع هذا القمح بشكل خاص في حوض البحر 

في  الأبیض المتوسط وشمال أمریكا الجنوبیة وجنوب أمریكا الشمالیة، وفي أماكن قلیلة أخرى

من الإنتاج العالمي للقمح، ویستخدم بشكل خاص % 8أوروبا ، یمثل إنتاج هذا النوع من القمح 

لإنتاج الخبز والمعكرونة وفي أطباق مثل الكسكسي في بعض مناطق شمال إفریقیا ، ومن بین هذه 

الدول نذكر الجزائر التي تولي اهتماما كبیرا لزراعته ، ولما للقمح من أهمیة بالغة توجه الباحثون 

جریت العدید من الدراسات المخبریة و ذلك من أجل نحو ایجاد سبل لمضاعفة إنتاجه وقد أ

  .التحسین من نوعیته و جودته و معرفة الظروف الملائمة و العوائق التي تعیق نموه 

من أهم هذه العوائق مشكل تملح الأراضي الزراعیة ،حیث أن الملوحة تعتبر من أهم     

مر لنسبة الأراضي المتأثرة بالأملاح ،لا المشكلات التي تواجه التوسع الزراعي نتیجة التزاید المست

سیما في المناطق المرویة بسبب الاستخدام المفرط لمیاه الري وعدم تنظیم شبكات الصرف فیها ، 

وهذا ما یؤدي إلى التأثیر على إنبات البذور و نمو البادرة، و الذي بدوره یؤثر في مراحل النمو 

ئبة بدرجة تفوق معدلاتها الطبیعیة في التربة ، وقد توجه اللاحقة نتیجة تجمع أو تراكم الأملاح الذا

البحث العلمي إلى إیجاد حلول لهذه المشكلة و بدائل للأسمدة العضویة و المبیدات الكیمیائیة لما 

لها تأثیرات ضارة على المحاصیل  وهذا من خلال معاملة هذه النباتات بهرمونات نمو تساعد 

والإنتاج وهذه الهرمونات تعتبر كمغذیات جیدة للنبات وهي من بین النبات على الزیادة في النمو 

الطرق الحدیثة التي أثبتت نجاعتها حیث تعد كأداة بیولوجیة زراعیة ، ومن أهم هذه الهرمونات 

فهي مجموعة من الهرمونات النباتیة التي تنتجها الأوراق النباتیة الحدیثة والقمم نذكر الجبریلینات 

وتتمیز هذه الهرمونات باحتوائها على حمض الجبریلیك الذي یحرض , ذور والسیقانالنامیة في الج

ویزید من , وهو یتغلب على تقزم الساق الوراثي, استطالة الخلایا النباتیة وتكوین الثمار اللابذریة
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تهدف  لذا ،جإنتاج الأفرع الجانبیة وخاصة الزهریة مما یزید من عدد الأزهار والثمار فیزداد الإنتا

و ملوحة كلورید الصودیوم  GA3هذه الدراسة إلى معرفة التأثیر المتبادل بین حمض الجبریلیك 

NaCl على النمو و العملیات الأیضیة في نبات القمح الصلب صنفCirta .  
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 II -  نبذة تاریخیة  : 

أن القمح أختلف في موطنه الأصلي حیث تشیر بعض   )1975(،شكري حسب ما أشار إلیه  -    

یعتقد ان زراعة القمح بدأت أثناء  كمانشأته البحوث الحدیثة إلى أن مرتفعات فلسطین و سوریا هي أماكن 

العدید من  رأيحسب و حسب الدراسات الجیولوجیة و  سنة قبل المیلاد ، 6000العصر الحجري بحوالي 

الصین و  إلىثم توسعت  )1979(،حامد جلة و الفراتذالموطن الأصلي لزراعته هو نهر الن إفالباحثین 

            السوري  بالقطر العربيو أمریكا وقد عثر فعلا على القمح البري في المناطق  أوروبا

WILIAM,(1970)         

أن الموطن الأصلي للقمح هو أحد المناطق  VAVILOV ,(1934)ا المجال أیضا ذكما بین في ه -   

  :الثلاث

یضم شمال فلسطین و جنوب سوریا وهي المراكز الأصلیة لمنشأ أنواع : المنطقة السوریة -1

  .Diploïdes 2nالأقماح ثنائیة الصیغة الصبغیة 

و تعد المركز الأصلي لمنشأ أنواع الأقماح رباعیة الصیغة : المنطقة الإثیوبیة -2

  . tétraploïdes 4nالصبغیة

لمنشأ مجموعة الأقماح سداسیة الصیغة وهي  المركز الأصلي : المنطقة الأفغانیة الهندیة -3

  . hexaploïdes 6nالصبغیة

II - 1-  نبات القمح:  

یزرع من  Triticum spنجیلي حولي یتبع جنس  هو نباتالقمح  soltner ,(1990)حسب  -    

اء على شكل دقیق، حبة ذیستغل في الغ الذي albumenور لكونها تحتوي على ذأجل الحصول على الب

ات شكل متطاول تقریبا و تعتبر عند النضج ثمرة لا ذ غم 60 إلى 45 وزن یتراوح ما بینات ذالقمح 

ا حسب ذیدعى القصیرة وه الذي البذريرة و یكون متحدا مع الغشاء ذتح لأن الجدار الرقیق یلتصق بالبتنف

یعتبر من  Triticum spأن القمح   )1979( ،حامد  كما أوضح  .)1972( ،بارزباشيما أشار إلیه 

نوع  6700من  أكثرجنس و 800وات الفلقة الواحدة وهي أعشاب سنویة تضم ذأغنى فصائل النباتات 

  .  منها أربعة بریة و البقیة زراعیة انوع Triticum  19حیث یضم جنس
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II -2- الوصف المورفولوجي لنبات القمح:  

  :أن نبات القمح یتكون من  )2000( ،محمدلقد أشار

II -2-1- رذالج :  

أما الجانبیة وأحیانا تكون ستة  الجذوریر و زوجین من ذو عددها خمسة وهي الج الجذور الجنینیةتوجد 

العقد السفلى للساق وفروعه تحت  أومن منطقة التاج  الجذورالعرضیة تنشأ في  محیطات من  الجذور

  .سطح التربة

II -2-2- الساق:  

مفترش في الأقماح الشتویة أملس أو خشن ذو سلامیات الساق أسطواني قائم في الأقماح الربیعیة و 

أغلبها مغلف و ذلك  7إلى5مجوفة و عقد مصمتة ،عدد السلامیات في المتوسط ستة وهي غالبا بین 

  .الغضة و تدعیمها أثناء النمو اتمیلابأغماد الأوراق التي تقوم بحمایة الس

II -2-3- الأوراق:  

 رجةد النجیلیات مرتبة على الساق بالتبادل في صفین متقابلین والأوراق الخضریة في القمح مثل باقي 

درجة تتبعها الأوراق  90ورقة على البرافیل بزاویة الإلا أن  درجة 180بین الأوراق المتتالیة  الانفراج

درجة و یكون نتیجة ذلك أن مستوى ترتیب الأوراق على كل ساق یكون زاویة قائمة  180 بانفراجالأخرى 

  .رتیبها على الساق و الذي یسبقه بمستوى ت

II -2-4- النورة:  

أو محزز یتكون من عدد من العقد  إن السنبلة ذات محور متعرج  )1975(،.آخرونجاد و      حسب

ما  لدرجةو سلامیات قصیرة ضیقة القاعدة عریضة القمة أحد جانبیها محدب و الأخر مسطح أو مقعر ذ

 .جالسة على المحور عند القمة العرضیة  لباقد تغطى حوافها بشعیرات مختلفة الطول و السن
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II -2-5- الحبوب:  

رة واحدة جافة تختلف في الشكل و الحجم و القوام و توجد شعیرات في ذلثمرة تحتوي على با اوالحبة 

  .)2000( ،محمدقاعدة الحبة  داخلطرفي الحبة و یوجد الجنین 

  :أجزاء  3 إلى Feillet ,(2000)وقد قسمت حبة القمح حسب - 

II -2-5-1- السویداء: 

  .رة ذبمن ال%  85 إلى 80تتكون من سویداء نشویة و طبقة الألیرون و تشكل السویداء من 

II        -2-5-2- رةذالب أغلفة:  

  :أنسجة مختلفة  5وهناك  رةذمن الب%  17 إلى 13یشكل من 

  .غلاف النیوسیل -

  .متعامدةخلایا  -

  .الغلاف الجنیني   -

  .الخارجي أوالغلاف الداخلي   -

  .أنبوبیةخلایا  -

II -2-5-3- الجنین:  

 .رةذمن الب% 3و یشكل حوالي  scutelleumیتكون من الجنین و  

  

II -2-6- میائي لحبة نبات القمحیالتركیب الك:  

المادة الجافة وذلك حسب  من% 1أن تركیب حبة القمح مقدرة على أساس ) 1985(،عشاتنلقد بینت 

  :الآتي-1- الجدول
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  النسبة المئویة من المادة الجافة  المواد التي تحتویها حبة القمح

  14.3  مواد أزوتیة

  1.9  مواد ذهنیة

  2.0  مواد معدنیة

  2.9  سلیلوز

  63.8  نشاء

  3.2  سكر

  7.4  بنتوزات

  

II -2-7- نمو نبات القمح أطوار:  

 فسیولوجينبات القمح یمر أثناء نموه بسبعة أطوار رئیسیة یتمیز كل منها بنشاط  ) 2002(،أرحیم حسب

  .بیئیة معینة  احتیاجاتو 

II -2-7-1- طور الإنبات:  

سم في تربة رطبة و الظروف المثلى لدرجة الحرارة  5 إلى 2.5یعتبر العمق المناسب لحبة القمح من 

   الصرةم  وتتم عملیة الإنبات عن طریق دخول الماء من فتحة ° 25 إلى 20اللازمة للإنبات هي من 

ویتخلل الماء الغلاف الثمري و القصرة وهي المنطقة  -ك عند انفصال الحبة من السنبلة الندبة التي تتر  - 

 مذابالحبة  الأكسجینفیدخل ،المحیطة بالجنین حیث یمتص كمیة كبیرة من الماء بواسطة الغرویات 

یصبح البروتوبلازم في الخلایا مخففا فإن الإنزیمات و تمتص الحبة الماء الكافي  أنبالماء و بمجرد 

حبة قادرة على و الأجزاء الأخرى من ال الجنینیةخلایا المیائیة بسرعة و تصبح یتنشط وتبدأ تفاعلات ك

% 50الى  40من نشط بوجه عام اء و یتراوح الحد الأدنى للرطوبة اللازمة للإنبات الذالتنفس وتمثیل الغ

الظروف البیئیة و  باختلافتحت جمیع الظروف وتختلف درجات الحرارة اللازمة للإنبات  ثابتوهو لیس 

  . كذلك حسب الأنواع و الأصناف 
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وعموما یتم الإنبات بصورة بطیئة تحت درجات الحرارة الدنیا و العلیا حیث الإنبات النشط عند درجة    

  .م یتم الإنبات لكن بصورة بطیئة و نسبة إنبات منخفضة °40ن عند درجة حرارة م لك°22حرارة 

 و مصدر للطاقة ، مواد غذائیةویحتاج الجنین لكي ینمو الضوء، ،  إلىفي طور الإنبات القمح لا یحتاج 

 و عموما یحتوي الجنین على كمیة من العناصر الضروریة المخزنة و المواد المخزنة تكون بعضها قابل

سطة الأنزیمات الموجودة في الجنین او هناك بعض المواد تكون أكثر تعقیدا وهي تحلل بو  للذوبان

  .خاصة

والطاقة الموجودة في الجنین نفسه و هنا  الغذائیةبوجه عام یحتاج الجنین إلى كمیات أكبر من المواد 

الأولیة في  الجذورثم تبدأ  الغذائیةاحتیاجاته  تكملة الطاقة وبیأتى دور الأندوسبرم في إمداد الجنین 

الماء و الأملاح المعدنیة بمجرد تكشفها وملامستها  لمحالیل التربة و نتیجة لزیادة تركیز  امتصاص

قوة  أل الأملاح المعدنیة في الأرض تنشو نقص تركیز محلو  الجذریةالمحلول السكري في الشعیرات 

  . الجذریةویدخل الماء الشعیرات  أسموزیة

II -2-7-2- طور تكشف البادرات:  

عندما ینمو غمد الریشة الذي یغلف أول ورقة خضریة ویصبح معرض للضوء فإنها تقوم بعملیة التمثیل 

الضوئي لوجود الكلوروفیل حیث تحتوي على البلاستیدات الخضراء و في بدایة التمثیل یتكون سكر ثلاثي 

و  أمینیهدهون و أحماض  إلىعقیدا و في النهایة سكریات أكثر ت إلىسكر سداسي ثم یتحول  إلىیتحول 

رات فوق سطح ذلتربة و بوجه عام تبدأ ظهور البابروتینات كما یحتاج إلى نتروجین یحصل علیه من ا

  :یوم من الزراعة و یتوقف ذلك على العدید من العوامل أهمها  14 – 7الأرض بعد حوالي 

 .محتوى الأرض من الرطوبة  -

 .درجة الحرارة  -

 .عمق زراعة الحبوب  -

II -2-7-3- عطور التفری:  

بعد الإنبات وظهور عدد من الأوراق فإن البراعم الإبطیة الموجودة على الساق تحت سطح التربة تنمو   

  :منها نذكرالعوامل  من عدیدالمكونة إشطاء أفرع و یتوقف عدد الإشطاء على 
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 .النوع و الصنف  -

 .الجویةالعوامل  -

 .مسافات الزراعة  -

 .محتوى الأرض من الرطوبة  -

 .عمق زراعة الحبوب  -

II -2-7-4-  السیقان استطالةطور:  

ا الطور یلي مباشرة طور التفریغ حیث یدخل في مرحلة النمو السریع لأنسجة السیقان و الأوراق ذه

  .الجدیدة

التربة ویتمیز نیة في الماء و العناصر المعد امتصاصه الزیادة السریعة في النمو زیادة في ذو یرافق ه

و الضوء یلعب دورا  ,ه المرحلة بزیادة كبیرة في نمو الساق و طولها و زیادة طول السلامیات ذالنمو في ه

ا ما یحصل في ذإلى سیقان ضعیفة غیر دعامیة و ه ه  المرحلة فإن نقص الضوء یؤديذهاما في ه

ا ذریعة في نمو النبات و یعتبر هالسزیادة الضوء تعمل على نقص الاستطالة  أنالزراعة الكثیفة حیث 

في حیاة النبات نتیجة لتجمیع العناصر و تخلیق و تخزین أنواع عدیدة من  الأطوار الهامةالطور من 

المواد العضویة و في هذا الطور یتحول البروتین المخزن في الأوراق السفلى من النبات بواسطة 

  .ات إلى الأجزاء العلیا قل مع السكریتنأحماض أمنیة والتي ت إلىالإنزیمات 

II -2-7-5- طور طرد السنابل:  

و یبدأ الإزهار و في  اكتملتعندما تطرد النباتات سنابلها من غمد الورقة تكون مرحلة النمو الخضري قد 

 كانت مخزنةالتي  المواد الغذائیة انتقالا الطور تموت وتجف الأوراق السفلى من النباتات بعد ذنهایة ه

الحرارة المرتفعة  درجةوالنهار الطویل و   السنابل سریعا عادة تحت ظروف شدة الإضاءة العالیةها إلى فی

  :هناك عدة عوامل تؤثر على السنیبلات في السنبلة و هي كما أن 

 .زیادة عدد السنیبلات بالسنبلة  إلىتؤدي التي شدة الإضاءة العالیة  -

الظروف التي تؤدي  أوالعوامل  أنتقل عدد السنیبلات في حالة الزراعة الكثیفة وبوجه عام وجد  -

 .الإسراع في طرد السنابل تؤدي بدورها أیضا إلى نقص عدد السنیبلات  إلى
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زیادة عدد السنیبلات المتكونة بالسنبلة وذلك عندما یستعمل  إلىزیادة التسمید الأزوتي یؤدي  -

 .تكوین السنابل  ابتداءفقط قبل 

 .نقص المیاه و إلى درجة الحرارة العالیة إلىإن عملیة تكوین حبوب اللقاح حساسة  -

II -2-7-6- طور الإزهار:  

الإزهار غالبا بعد بضعة أیام من طرد السنابل و یبدأ في سنبلة الساق الرئیسیة متبوعة بنورات  یبدأ    

الإشطاء على حسب ترتیب نشأتها و بداخل السنبلة الواحدة فإن السنبلة التي تقع في ثلثي الجزء العلوي 

قطة حتى یتم الإزهار بكل منها تبدأ في الإزهار أولا ثم یمتد الإزهار إلى أعلى و إلى أسفل من هذه الن

قمح في الساعات الأیام لإتمام إزهارها و تفتح أزهار  5- 3السنیبلات و تحتاج نورة القمح عادة من 

ة لعدة ساعات و تحدث عملیة الإخصاب یالمبكرة من النهار وتحت ظروف الحقل تظل الحبوب اللقاح ح

  .°م32و الدرجة القصوى ° م10 ساعات و یتوقف ذلك على درجة الحرارة المثلى وهي 6-3بعد 

II -2-7-7- طور النضج:  

من السیقان و الأوراق إلى الحبوب  الغذائیةالمواد انتقال ا الطور هو ذأهم العملیات التي تحدث في ه    

في الحبوب و یصل إلى الحجم الطبیعي متوقفا على درجة الحرارة و في نهایة  ءتخزین النشا و یبدأ

من وزن الحبوب وقد وجد % 14-5 إلىفي الحبوب و یصل في النهایة  الرطوبةالنضج یهبط المحتوى 

أن نقص الرطوبة خلال فترة تكوین الحبوب یتسبب في النقص النهائي لوزن الحبوب و عموما تتراوح 

  :یوما وذلك متوقف على الظروف البیئیة و أهمها 80-30الفترة ما بین الإزهار و النضج من 

  .درجة الحرارة - 

  .الإضاءةشدة  - 

  .الرطوبة الأرضیة  - 

II -2-8- الدراسة التصنیفیة لنبات القمح: 

II -2-8-1- التصنیف النباتي: 

 :صنف نبات القمح كمایليAPG III , (2009)  حسب
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Div : Spermatophytae 

    Sub Div : Angiospermae 

       Class : monocotylédonea     

            Sub Class : Commelinidae 

                Order : Cyperales           

                   Famille : Poaceae  

                      Sub Famille : Poaideae 

                         G : Triticum 

                             Esp : Triticum durum 

                                   Var : Cirta 

II -2-8-2- التصنیف الكروموزمي:  

  :مجامیع و هي  نبات القمح من حیث عدد الكروموزومات إلى ثلاث   ) 1975.( ،جاد و آخرون قسم 

  : و تضم (Diploïdes : 2n=14) ون ثنائیة المجموعة الكروموزومیةوتك: الأقماح الثنائیة 

* T. spontaneur  

* T. monococum  

* T. aegilooides . link  
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من الكروموزومات أي أنها رباعیة المجموعة الكرموزومیة  ازوج 14بها  :الأقماح الرباعیة  -2

(Tétraploïdes : 2n =28 )  و تضم:  

*T. dicocoide koerem  

*T. dicoccum skharenk 

*T. durum dest  

*T .turgidum . L 

*T. polonicum. L 

* T. pyramidale 

* T. pericum Boss 

* T. trimophereri Zhuk  

* T. abyssinicum Stend  

 وهي سداسیة المجموعة الكرومزومیة  :الأقماح السداسیة  -3

(Hexaploïdes : 2n=42)  وتضم:  

*T. spetel .L 

*T. macho  Dek 

*T. compactum  Most 

*T. sphacrococcum  Père 

*T. vulgare Most  

*T. aesturum L  

من % 90أنواع فقط تشكل أكثر من  3أن هناك  )2008( ، .خرونآعبود و وحسب  - 

 :القمح المزروع عالمیا تشمل هده الأنواع 

:) قمح سداسي (   Triticum  aestivum  -1- 

  الطريیسمى القمح العادي أو قمح الخبز أو. 

  العالم تنتشر زراعته في مختلف أنحاء. 

  حبات) 5 - 2(زهرات و تنتج )  6 -  3 (السنبلة تحتوي على. 
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)قمح رباعي(  : Triticum durum-2- 

  یسمى القمح الصلب و یزرع في بعض الدول العربیة و حوض البحر الأبیض المتوسط. 

  حبات  )5 -2(زهرات وتنتج ) 6-3(تحتوي الحبة على. 

)قمح سداسي(:  Triticum compactum-3- 

  یسمى القمح المزدحم.  

  أمریكا, آسیایزرع في بعض أقطار جنوب غرب. 

 حبات صغیرة الحجم ) 4- 3(زهرات وتنتج  )6- 5(تحتوي  ابلالسن.  

:التقسیم التجاري لنبات القمح - 2-9-  II 

 : القمح تجاریا إلي خمس أنواع) 2011(،رهف قسم

:الصلبالقمح الربیعي الأحمر  - 01  

حبوبه  ،ات الصیف الحار الجافذیزرع غالبا في فصل الربیع في الأراضي السوداء العمیقة 

 .تعمل لإنتاج الدقیق لصناعة الخبزصلبة وغنیة بالبروتین و یس

:الصلبالقمح الشتوي الأحمر -02  

في الخریف حیث تتحمل النباتات البرودة في الشتاء وتعطي محصولا وفیرا من یزرع  

 .في صناعة الخبز  أیضاالحبوب الغنیة بالبروتینات حیث یستعمل دقیقه 

:القمح الشتوي الأحمر الطري -03  

شبه صلبة حسب  أوفي الخریف و تتحمل النباتات البرودة في الشتاء و الحبوب طریة  یزرع 

 الموقع الجغرافي نسبة البروتین منخفضة نسبیا و الدقیق لا یصلح لصناعة الخبز بل یصلح

 .بائز و الفطائرالخ

:الأبیضالقمح  -04  

صلب ، و غالبا یكون محتوى  إلىیزرع غالبا في الخریف ، قوام الحبوب یتراوح من طري 

   .البروتین منخفض بالحبوب و یستعمل في صناعة الخبز و الفطائر
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:قمح الدورم  -05  

                   یزرع في مناطق شدیدة البرودة في الربیع و الخریف و الشتاء في المناطق 

الحبوب طویلة و مدببة و صلبة القوام و تعد من ، ر الأبیض المتوسطالمعتدلة مثل منطقة حوض البح

  .الحبوب من البروتین حیث یستعمل الطحین في صناعة المعكرونة أغنى

:لنبات القمح الاقتصادیةالأهمیة  -2-10-  II 

الاقتصادیة أهم المحاصیل القمح من یعتبر   Cheftel .j et Cheftel.h, ( 1992   (حسب

ورا كبیر في تقدم البشریة مند العصور القدیمة دالهام  الاقتصاديا المحصول ذلعب ه حیثفي العالم 

في  الغذائیةو یستخدم في صناعة العجائن  اء الإنسان و الحیوان ،ذفي غ استخداماوحالیا وهو أكثر 

 .جمیع أنحاء العالم 

كثیرة  و  غذائیةأن حبوب القمح و مشتقاته تدخل في صناعات    )2010(،و حمیدو يقوادر اكما بینت

  :نذكر منها ما یلي  أنبأشكال مختلفة یمكن 

 .عمل في الصناعات النسیجیة و الأصماغ تإنتاج الأصباغ المختلفة التي تس -

 .تصنیع الزیوت من الحبوب -

 . والكارتونإنتاج السیلیلوز و مشتقاته من قشور و بقایا نباتاتها و دخوله في تصنیع الورق  -

 .المواد الموجودة داخل الحبوب كمصدر للطاقة و في إنتاج مواد التلمیع و التجمیل  استعمال -

 و بدائل كالمشروبات المنعشة  الغذائیةإنتاج المواد المحسنة و المستعملة في بعض الصناعات  -

 .الأخرىالحلیب و منتجات الألیاف 

لأحیاء الدقیقة ل أغذیة (دخول الحبوب و منتجاتها في إنتاج البلاستیك و في إنتاج أوساط النمو  -

 ).المنتجة للمضادات الحیویة 

الماشیة، طحن في أعلاف الدواجن و الالأبیض بعد  تستخدم بعض أجنة القمح: علف للماشیة -

 .اقتصادیةبها  التغذیةالمزارع عندما تكون حیوانات لكما تقدم حبوب القمح علفا 
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-3- II  الملوحة:  

II -3-1- تعریف الملوحة:  

ائبة ذإن الملوحة هي مجموعة الظروف الناتجة عن تراكم الأملاح ال )1977(،الكرديحسب  -

بالماء في التربة الزراعیة بتراكیز عالیة و غیر ملائمة لنمو النبات خصوصا أملاح المغنیزیوم و 

و عندما . أملاح الصودیوم و أهمها كلورید الصودیوم ،كربونات الصودیوم ، كبریتات الصودیوم 

مالحة  حد یثبط نمو معظم نباتات المحاصیل تصبح الأراضي إلىیصل تركیز الملح في التربة 

Hillel,(2000). 

  :یكمن فیما یلي مصادر الملوحةمن أهم  إن) 1984(،أحمدقد بین  

المستمر لحبیبات التربة بفعل عوامل التعریة یترك أملاح كثیرة من الكلورید و  الانحلال - 1 -

ا كانت الأمطار غیر ذمصدرها الصخرة الأم و قد تتجمع إ أنالصودیوم و الكلور وغیرها، حیث 

لإزالتها أو غسیلها و الصخور الأمیة یدخل في تركیبها الأملاح مع وجود طبقات صماء كافیة 

 .تعیق إزاحة هذه الأملاح بالغسیل

ى التربة  فیتبخر ة میاه الري خلال عملیة السقي إلفي الأراضي عدیمة الأمطار یتم إضاف -2 -

سیل الأملاح التي تحتویها الماء وتتراكم الأملاح سنویا في التربة و تتضاعف باستمرار لعدم غ

ت و بهذا تصبح التربة ملحیة میاه الري والتخلص منها مما یؤدي لتراكمها في بیئة هذه النباتا

 .صلاحیتها الزراعیة  فتقل

ي إلى تزاید الأملاح في  سطح التربة ذرضي الصاعد بالخاصیة الشعریة یؤ حركة الماء الأ -3 -

 .ونات عند السطحوعند تبخر المیاه من السطح تتركز الأی

الإضافة المستمرة بكمیات غیر مناسبة للأسمدة التي تحمل بعض الأیونات الضارة تزید  -4 -

 .تراكیز أیونات هذه الأملاح في ملوحة التربة

الغلاف الجوي محمل بالأتربة الحاملة للأملاح و رذاذ البحر و الغازات المختلفة المتصاعدة  -5 -

 .البراكینمن المصانع أو فوهات 

:الملوحة و التربة - 3-2-  II  

عناصر الإنتاج  تتوفر فیهاأن هناك أراضي واسعة في العالم  )1984(،أحمدلقد أشار   -      

الزراعي كافة إلا أنها أسقطت من قائمة الأراضي المنتجة بسبب تجمع الأملاح في محلول 
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أن عملیة تملح التربة لا یمكن النظر   Pearson et bander, (2003) التربة، كما بین 

و فیزیائیة في مكونات  كیمائیةإلیها على أنها مجرد عملیة لتراكم الأملاح فقط بل ترافقها تأثیرات 

وبصورة عامة فإن هناك  ،التربة المختلفة و بالتالي تأثیرات سلبیة محتملة في الواقع الخصوبي 

منها كمیة الأمطار و درجة الحرارة و رطوبة  ونذكرثلاث عوامل مشتركة تؤثر على ملوحة التربة 

  Unger,(1978).التربة 

ائب في ذالملحیة على أساس كمیة الملح ال الأراضي Shainberg,(1978)وقد قسم  -     

  :ثلاث أقسام كالتالي  إلىمحلول التربة و كمیة الصودیوم القابل للتبادل الأیوني في التربة 

  :ضي ملحیة اأر  -1

ائب في محلول التربة إلى تركیز یؤثر على نمو معظم نباتات ذة الملح الالتي تصل فیها نسبوهي 

المحاصیل ، ولكنها لا تحتوي على نسبة من الصودیوم القابل للتبادل الأیوني كافیة لتغییر 

  .%15إلى أقل من  الأیونيخواص التربة ،حیث تصل النسبة المئویة للصودیوم القابل للتبادل 

  :أراضي قلویة ملحیة -2

و  سم/میلي موز 4هي التي یصل فیها التوصیل الكهربائي لمحلول التربة المشبع إلى أكثر من 

     إلیهو هذا ما أشار % 15من  أكثر إلىتصل النسبة المئویة للصودیوم القابل للتبادل الأیوني 

  .)1977(،عزام

  :ملحیةأراضي قلویة غیر -3

هذه الأراضي تحتوي على كمیة كافیة من الصودیوم القابل  إن Hillel ,(2000(حسب    

للتأثیر على نمو معظم نباتات المحاصیل ، و لكنها لا تحتوي على  لها القدرة  للتبادل الأیوني

نسبة عالیة من الملح الدائب في محلول التربة و تصل النسبة المئویة للصودیوم القابل للتبادل 

/ میلي موز 4التوصیل الكهربائي لمحلول تربتها المشبع أقل من  و% 15الأیوني إلى أكثر من 

  .سم

II -3-3- الملوحة و الماء:  

 نموها،أن النباتات تختلف في كمیة الماء التي تحتاجها خلال موسم Esahookie,(2013 (حسب 

- 300حیث تقدر نسبة الماء اللازمة لإكمال دورة حیاة معظم النباتات الحولیة المزروعة ما بین 

إنه عند إعطاء المیاه للنباتات خلال موسم النمو مثل Hillel,(2000 (و كما ورد عن .ملم1800
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النباتات الصیفیة فإنها تترك كمیات من الأملاح في التربة نتیجة فعل التبخر و النتح ، فیزداد تملح 

 .التربة مع تعاقب سنین الزراعة و لا سیما مع میاه ري ردیئة النوعیة 

أن مساحة الیابسة على   )2001(،.محمد و آخرون و )1990(،عدبين كل من و قد بی -

قابلة للزراعة فیما  هكتاربلیون  7منها حوالي  هكتاربلیون  13.2تقدر بحدود  الأرضكوكب 

من %30وتنتج معدل % 17تروى منها حوالي . فقط  هكتاربلیون  1.8یزرع منها حوالي 

 .مجموع الغداء

المساحات المتأثرة بالملوحة في العالم  أنLauchli et Luttge,(2004) و قد أشار كل من  -

یة سواء كانت من الأراضي الزراع% 50- 20أخدت في الزیادة ، إذ تشكل الیوم نسبة ما بین 

و  العذبةالمیاه و یزداد تملحها و لا سیما میاه البحیرات  شحتتزداد مع  ذإروائیة أو دیمیة إ

معدل  ارتفاع إلىالكونیة التي أدت و تؤدي  السخونة، وذلك من دون شك مرتبط بظاهرة  الآبار

 .درجة حرارة الأرض  في عدت مناطق في العالم 

II -3-4- تأثیر الملوحة على النبات:  

التأثیرات السلبیة للملوحة في المحاصیل و إنتاجیتها  إنUr-Rahman et al.,(2008) حسب      

 اضطرابعن طریق  أوتأتي من خلال بعض التأثیرات التي تحدثها كنقص الماء أو تأثیر الأیون الخاص 

في نسبة و سرعة الإنبات و طول  اختزالتؤثر هذه العوامل في نمو النباتات مسببة  ذالتوازن الأیوني ، إ

  .المساحة الورقیة  اختزالفي الأوزان الطریة و الجافة و  انخفاضالجدري و المجموعین الخضري و 

II -3-4-1- تأثیر الملوحة على الإنبات: 

بأن زیادة Fallah,(2008 (و 2007),. Akbar et al (لقد وجد في كثیر من الدراسات حسب  

في الإنبات تحت تأثیر مستویات الملوحة تأثیر في خفض نسبة الإنبات مع وجود تفاوت بین الأصناف 

أن الزیادة في الملوحة تؤدي إلى   Saboora et kiarostami,(2006)  و بین كذلك ، الشد الملحي

  .تأخیر الإنبات 

وجد فیها تأخر  Puccinella nyttallianaور نبات ذعلى ب Ungar,(1978)في دراسة قام بها    

وقد أكد   Na Clمن ملح كلورید الصودیوم % 2أیام عندما وضعت في محلول  8إنباتها لمدة 

Pesserakli et al.,( 1991)  في دراسة أخرى أن زیادة مستوى الملوحة أدى إلى تأخیر واضح في
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ؤدي تا یعزي إلى أن زیادة الملوحة قد ور النابتة في الیوم الواحد و هذا مذنسبة الإنبات و خفض عدد الب

إلى خفض و تباطؤ في تشرب الماء مما أدى إلى بطئ و ضعف في سرعة التحولات و العملیات اللازمة 

 امتصاصهاالتأثیر الضار و ربما السمي للأیونات الملحیة التي یزداد  إلىلحدوث الإنبات بالإضافة 

كما أن هذه الزیادة في المحالیل الملحیة . بطئ الإنبات  إلىیقود  الذيبزیادة تركیزها في المحلول و 

ه ذور و هذیبطئ دخول الماء إلى داخل الب أویؤدي إلى زیادة الضغط الأسموزي في المحلول مما یعیق 

  Mehmet et al.,( 2006)و  Kollar et Hades ,(1982)الإعاقة تزداد بزیادة مستوى الملوحة 

أن إجهاد الملوحة أدى إلى نقص معدل الإنبات و  Mansour,(1996) أوضحت الدراسة التي قام بها 

لقمح أحدهما حساس و الأخر مقاوم و قد بین في یر و الرویشة في صنفین من أصناف اذالج استطالة

  و  Maghsoudi et Maghsoudi,(2008)   ا الخصوص كل منذه

، Ur-Rahman et al.,(2008)  الماء تحت تأثیر  امتصاصفي قابلیة الأصناف على  الاختلافأن

تأثیر العامل الوراثي و مدى تحمل الصنف للشد الملحي بالإضافة إلى تأثیر  إلىالشد الملحي یعود 

  .محتویات الحبة 

II -3-4-2- تأثیر الملوحة على النمو:  

إلیه  أشارلوحة  مثلما نمو الكثیر من النباتات للم استجابةأجرى العدید من العلماء أبحاث على   

في دراسة قام بها أن زیادة تركیز العناصر الملحیة في المحالیل یؤدي إلى زیادة )  2013(،لبید

رة و زیادة تأثیرها السمي المثبط للنمو بسبب إعاقته لسیر العملیات الحیویة ذو تجمعها في البا امتصاصها

حیث تؤدي إلى تناقص . و التي تلعب الدور الرئیسي في النمو  الاستطالةو  الانقسامو النباتیة و خاصة 

وبین كل .الخلوي  الاتساعالخلایا المنقسمة و إطالة المدة اللازمة للانقسام كما تؤثر الملوحة كذلك على 

عدد الخلایا  اختزالأن السبب یرجع إلى Okcu et al.,( 2005)  و   Nieman,(1965) من

  . الجذورالمنقسمة في مراستیمات أطراف 

یر إلى تأثیر ذطول الرویشة و الج انخفاضیرجع السبب في  )1989(،.یاسین و آخرونو حسب   

ي یقلل عدد الخلایا و حجمها نتیجة ذالجهد المائي الأسموزي داخل النبات و ال سالبیهالملوحة في خفض 

الجهد المائي یؤدي إلى غلق الثغور مما  انخفاض سالبیهالخلوي، و  الاتساعو  الانقسامتثبیط عملیتي 

     یؤثر سلبا في عملیات البناء الضوئي و التنفس ، و یرى الذيعملیة التبادل الغازي و  انخفاضیسبب 
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Azmi et Alam ,(1990)   فاض معنوي نمو الساق و خناأن زیادة الملوحة في التربة تؤدي إلى

یزداد طردیا بزیادة تركیز الملح ، و في هذا المجال  الانخفاضا ذأنواع مختلفة من نبات القمح و ه جذور

أن تأثیر الملوحة على مراحل النمو المختلفة لمحصول القمح تختلف ) 2006(،.دیب و آخرون أشار

الأصناف و تأثیرها  اختلافأظهرت الدراسات  ذإ) النوع والجنسالصنف ،(التركیب الوراثي  باختلاف

  .نوع وجنس القمح الاستجابة باختلاففي  الاختلافبالمستویات المختلفة من الملوحة بالإضافة إلى 

ن الجافة الأوزا انخفاضأن زیادة الملوحة یؤدي إلى  )2013(،لبیدفي أحدث الدراسات قام بها     

معاملة  إلىبالقیاس ) م/دیسیمنز 3،6،9،12(ي و هذا عند تراكیز الملوحة ذر للمجموعین الخضري و الج

ري على ذفي المجموع الج%) 18،26،42،52(و في المجموع الخضري  %)14،25،40،56(المقارنة 

أن هذا راجع khan et Seikh,(1976) و Shirazi et al., (2001) كل من  أكدالتوالي، و قد 

من  اء و نقل و تراكم المادة الجافة في كلذالعملیات الحیویة و تصنیع الغ لىللتأثیر السلبي للملوحة ع

  .الأخرىالعدید من البحوث في القمح و المحاصیل  إلیها ما أشارت ذري و هذالمجموعین الخضري الج

ري للنباتات النامیة ذة الضارة على النمو الخضري و الجفعالیة الملوح)  2000( ،الشحاتقد فسر    

  :أكثر من العوامل التالیة أوتحت الظروف الملحیة قد ترجع إلى واحد 

منع النشاط المرستیمي للقمم النامیة و الأنسجة المرستیمیة مثل البراعم الجانبیة و عدم  -1

 تكشفها بتحویلها إلى نموات خضریة مثل الفروع أو زهریة مثل الأزهار و النورات 

الخلایا في القمم النامیة منعكسا ذلك على تقزم  استطالةراستیمي و وقف منع النشاط الم -2

 .النباتات

یسبب عدم زیادة السمك في كل  الذي الجذورمنع النشاط الكامبیومي في كل من السوق و  -3

منها ،مع عدم زیادة حجم الخلایا المراستیمیة الحدیثة و منع تحویلها إلى الخلایا البالغة 

 .سا ذلك على ضعف النمو العام للنباتالبرانشیمیة منعك

المعدني أو  الاتزانالنشاط المراستیمي نتیجة لنقص الماء في داخل النبات لعدم  انتظامعدم  -4

 .في عملیات التمثیل الضوئي  استغلالهاء و ذالغ امتصاصلعدم 

أن الملوحة تعمل كذلك على إحداث تغیرات تركیبیة عدیدة في Azmi et Alam,(1990) یرى      

الكیوتیكول و درجة تلجنن الجدار و  الثغور سمكأوراق النباتات مثل سمك صفائح القشرة ،عدد و حجم 

مثل الكلورید و الكاتیونات مثل  الأیوناتذلك على أنه عندما تدخل )  2000( ،الشحات قد فسر
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الصودیوم في عملیة التنظیم للجهاز الثغري في الأوراق النباتیة و معاكستها في عملیة القفل للثغور مسببة 

بذلك زیادة الفقد في الماء الداخلي إلى خارج النبات مما یساعد ذلك على ظهور أعراض الجفاف مثل 

  .الذبول

في دراستهما لتأثیر الرش بالماء على النباتات أن نظام الري  Garg et Gupta,(1995)وجد     

السریع  الامتصاصللأوراق في كثیر من محاصیل الخضروات و الفاكهة ، وهذا یرجع إلى  اختراقأحدث 

بواسطة الأوراق للماء المحتوي على الأملاح ،حیث لاحظ حدوث تركیز أیونات كلا من الصودیوم و 

مختلف مظاهر  أن الإجهاد الملحي یؤثر على استنتجاثر على النمو الخضري و الكلور في الأوراق مما أ

  .ري مما أدى إلى قلة المحصولذالنمو الخضري و الج

II -3-4-3- الملوحة على محتوى الكلوروفیل تأثیر: 

إن نقص البوتاسیوم و دوره الضروري لعملیة البناء الضوئي یسبب )  2014(، علي و حمزةحسب      

علاقة  یعزز ذلكزیادة نسبة الصودیوم مما یؤدي إلى فقدان اللون الأخضر و حدوث الاصفرار للنبات و 

  .البوتاسیوم و محتوى الكلوروفیل تحت كل ظروف إلىالارتباط المعنویة السالبة بین نسبة الصودیوم 

حول تأثیر الإجهاد الملحي على محتوى الكلوروفیل بین )  2005( ،بوربیعمن خلال دراسة قام بها    

      أن الأملاح تؤثر على أغشیة الكلوروبلاست مما یؤدي إلى نقص كفاءة النظام الضوئي الثاني

PS II) ( الضوئي و هذا النقص یحصل في النباتات  الاستشعاعمما ینجم عنه نقص في عملیات

     الحساسة للملوحة عكس النباتات المقاومة أین نجد هناك مقاومة من طرف النظام الضوئي الثاني

PS II).(  

II -3-4-4- ربوهیدراتياتأثیر الملوحة على المحتوى الك:  

ربوهیدراتیة الكلیة اتراكم المواد الكنتائج الدراسات القدیمة تبرهن على أن الملوحة قد تعمل على تنشیط     

في النباتات النامیة في البیئة الملحیة ، كما وجد أن السكریات الذائبة و المخزنة تتزاید كل منها بكمیات 

معدل السكروز و السكریات الذائبة في نبات  ارتفاعن إ.مستوى الملوحة في البیئة  ارتفعفي النبات كلما 

كل  تداخلالأنسجة النباتیة مع  داخلربوهیدراتیة مرتبط بتحكم الأملاح في اد الكالشعیر نتیجة تراكم الموا

الخلایا مما ینتج من هذا التلازم عدم حركة كل منهما من نسیج إلى  داخلمنهما للمحافظة على تركیزهما 
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ائي مركز عملیة التمثیل الضوئي عندما تنمو النباتات في بیئة ملحیة أو وسط غذ استمرارآخر بالرغم من 

  .)1990(، الشحات وهذا ما أشار إلیه

II -3-4-5- الملوحة على محتوى النبات من البرولین تأثیر:  

جهاد أن النباتات تتعرض للعدید من الإجهادات البیئیة مثل الإ Stewart et al.,(1966)أوضح      

ه النباتات التغلب على هده الإجهادات عن طریق زیادة بعض المركبات ذالملحي و المائي و تحاول ه

أن البرولین له دور في التنظیم  Stewart et Lee.,(1974) الخاصة مثل البرولین ، فقد ذكر 

الاسموزي أثناء الإجهاد الملحي و أن المجموع الخضري النامي في وسط ملحي تكون فیه كمیة البرولین 

  .د الأسموزي في البیئة الخارجیةمعتمدة على الإجها

) كلورید الصودیوم(أنه عند تعرض أوراق الطماطم الملوحة Guerrier,(1997) في دراسة قام بها     

و أن تراكم البرولین في أوراق نبات الطماطم   Glutaminaseزیادة نشاط انزیم الجلوتامینیز إلىأدت 

الحساسة للملوحة المعاملة بملح كلورید الصودیوم أعلى من محتوى الأوراق في الأصناف المقاومة ،و 

أصناف نبات الطماطم الحساسة للملوحة یبدأ تراكم البرولین فیها بعد أربع ساعات من المعاملة بملح 

  .ساعة أخرى  27لى أقصاه بعد كلورید الصودیوم و یصل المعدل إ

:النباتات المتحملة للملوحة - 3-5-  II                    

أن هناك نباتات مستوطنة في البیئات الملحیة ،تعیش فیها  )2014(،الساهوكي و الخفاجيلقد أشار     

  .  Halophytesو تنمو و تكمل دورة حیاتها بصورة طبیعیة ، و یطلق علیها 

 الاستفادةتنمو في بیئة الأراضي شبه الجافة عدت  نباتات متحملة للملوحة بدرجات متفاوتة و یمكن    

،و ربما  سیمنزدیسی 48- 40 ما بین ن بعض الأجناس تتحمل ملوحة تربة تصلإ.منها لعدت أغراض 

أعلى من ذلك في بعض المناطق و ذلك بحسب شدة الریاح و درجة الإشعاع ووفرة الماء و درجة حرارة 

  .الجو و غیرها من عوامل النمو 

II -3-6- آلیة تحمل النباتات لشدة الملوحة:  

إن مجموعة كبیرة من النباتات العشبیة الحولیة و )  2014(،الساهوكي و الخفاجيحسب   

في بیئات ملحیة و تكمل دورتها بصورة جیدة  تتحمل الملوحة و الشجیرات و الأشجار المعمرة
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ر و ساق و أوراق و أزهار ذعلیها ،إن ذلك یعود إلى طبیعة ج من دون ظهور أعراض ضرر

تلك النباتات ، و طبیعة الوظائف التي تقوم بها خلایا و أنسجة تلك الأعضاء و تحت 

ا محكومة وراثیا بأعداد من جینات معینة تمتلكها هذه ظروف الشد الملحي ، وهي كله

النباتات ، وإن الطبیعیة الجزیئیة لجینوم هذه النباتات تكونت نتیجة التطور عبر مئات آلاف 

  .السنین تحت شتى الظروف القاسیة و عوامل النمو 

منظمات النمو -4- II 

:تعریف منظمات النمو -4-1-   II 

أن منظمات النمو الطبیعیة عبارة عن مجموعات هرمونیة طبیعیة  )2000(، الشحاتحسب      

 داخلو متباینة التأثیر البیولوجي ، كما إنها تتكون جمیعا  الكیمیائيالتكوین و الإنتاج و مختلفة التركیب 

عین  أو ،إلا أنه یمكن تقسیمها إلى فر  الدنیئةالخلایا و الأنسجة الحیة لأفراد المملكة النباتیة الراقیة منها و 

و التغیر  المورفولوجيو التحور  داخلیامجموعتین مختلفتین تبعا للنشاط الفیزیولوجي والتأثیر البیوكمیائي 

 :الظاهري خارجیا على معظم النباتات الخضراء ،وذلك على النحو التالي

:مجموعة منشطات النمو -1- 4-1-  II 

تتكون أفراد هذه المجموعة من الهرمونات الطبیعیة التي تتكون أو تتخلق أساسا في مواضع     

تركیبها  لاختلافأو مراكز خاصة في النباتات المختلفة كما أمكن تقسیمها او تحدید نوعیتها تبعا 

:الأتيالحیویة إلى  تأثیراتهاو  الكیمیائي  

یلینالأث –السیتوكینات  –الجبریلینات  -الأكسینات  

:النمو النباتیةمجموعة مانعات  -2- 4-1-  II 

تتخلق طبیعیا في  أوتتكون أفراد هذه المجموعة أیضا من الهرمونات الطبیعیة التي تتكون     

في التركیب  لاختلافهاأعضاء خاصة من النباتات المختلفة و یمكن تقسیمها بدورها تبعا 

الفینولات –حامض الابسیسیك  : الأتي إلىو التأثیر البیولوجي  الكیمیائي  

:الجبریلینات - 4-2-  II 

،حیث تلعب دورا رئیسیا في نمو  داخلیاتعتبر الجبریلینات الطبیعیة من أهم هرمونات النمو النباتیة     

  .النباتات و تطورها خلال دورة حیاتها العادیة 
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لقد عرفت الجبریلینات فیزیولوجیا بأنها مكونات أو مركبات فعالة في تجارب قیاس الجبریلین ،أما     

  .GA:فهي تتكون من حلقتین هكساز حلقي و حلقتین بنتان حلقي ،یرمز للجبریلینات ب كیمیائیا

و الفعالیة  الكیمیائیةنوع مختلفة في التركیب  55تبعا لكثرة الجبریلینات و تعدد أنواعها التي وصلت إلى 

الرمز  اختصارالبیولوجیة ،لذلك یمكن التمییز بینها منعا للخلط والتكرار بكتابة رمزا عددیا لكل نوع ، و 

یدل على نوع الجبریلین ،وعلى سبیل المثال الجبریلینات  Aوالحرف  GAالعام للجبریلینات في صورة 

،أي أن الجبریلینات  A55هكذا حتى و  A1-A2-A3-A4:الأولى أعطیت أرقاما هي  الأربعة

المستخلصة من جمیع النباتات الراقیة و الدنیئة و العزل لجمیع أنواع الجبریلینات حیث حمض الجبریلیك 

  . A3و أعطي رقم  GA3المنفصل من الفطر یعتبر من أول أنوعها المنعزلة و أطلق علیه 

:مصادر الجبریلینات -1- 4-2- II 

النباتیة تعتبر مراكز الإنتاج لتكوین الجبریلینات  الجذوركل الأوراق الحدیثة و الدراسات أن  أثبتت    

 الجذورالرئیسیة بعكس  الجذوریكون طفیف و ضعیف على نمو  الهرموناتبالرغم من أن تأثیر هذه 

   Jones et Moll,(1983). العرضیة التي تتأثر بتثبیط نموها أو منع تكوینها

تكون عشرة أضعاف الكمیة في الأجزاء التي تلي  للجذورإن كمیة الجبریلینات الموجودة في القمة النامیة 

تعتبر إحدى مراكز الإنتاج للجبریلینات دون باقي  للجذورهذه القمة مباشرة ، مما یقترح أن القمة الطرفیة 

  الجذریةالأجزاء 

II -4-2-2- حامض الجبریلیكGA3:  

  :یليذو بنیة حلقیة تتمثل فیما  حامض الجبریلیك

  

  

  یمثل البنیة الحلقیة لحمض الجبریلیك -1-الشكل                   
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II -4-2-3- عمل الجبریلینات على مراحل نمو النبات تأثیر:  

II -4-2-3-1- التأثیر على الكمون و السكون:  

ور ذأن توقف من مدته كما في بعض الب یمكن للجبریلینات في الكمون و السكون في بعض الأحیان    

ور الخس ، وكذلك براعم بعض الأشجار أین یكون سكونها متعلق بالنهار القصیر ذالحساسة للضوء كب

       حیث یرى. فتكون حساسة جدا للجبریلینات و من الممكن أنها تعمل كمضادات لحمض الأبسیسیك

الخلایا بحیث أن  استطالةإلى سرعة  یعود ورذالبأن تأثیر الجبریلین أساسا في )  1998(، باصلاح

  .رة ذیر یندفع بسرعة خلال غلاف البذالج

II -4-2-3-2- التأثیر على الإنبات:  

إن الحبوب الجافة للنجیلیات قبل إنباتها تكون في طور الكمون لعدم )  2000(، الشحاتحسب      

توفر الرطوبة اللازمة لإنباتها مع عدم إنتاجها للأنزیمات المحللة للنشا و البروتینات لوجود الجبریلین 

المرتبط أو غیر النشط بیولوجیا وكذلك لوجود الجینات المسؤولة وراثیا عن سیر التفاعلات الحیویة و 

  .كیمائیة داخلیاال

عند توفر الظروف المناسبة للإنبات من ماء و حرارة تتشرب الحبوب بالماء و یتنبه الجنین و     

الإنزیمات اللازمة لتحرر الجبریلین المرتبط بداخله ثم ینفر الجبریلین الحر متحركا و منتقلا إلى طبقة 

اء المعقد ذوین الإنزیمات اللازمة لتحلل الغتك الأندوسبرم مؤدیا إلى تنشیط الجینات المؤثرة على تخلیق و

الكیمائیة و نوویة من خلال التفاعلات  أمنیةاء بسیط من سكریات ذائبة و أحماض ذغ إلىو تحویله 

یر ذأعضاء الجنین لظهور الریشة و الجو كذلك لإتمام التغیرات و التحورات الحیویة لتكشف  داخلیا

  . ري أرضیاذهوائیا والمجموع الج جموع الخضريالمؤدیة إلى تكوین الم

أن حمض الجبریلیك عمل على   Durusay et al.,(1995)أوضحت الدراسة التي قام بها قد    

میلي مول من 200ور المجهدة ملحیا و ذلك عندما نبتت حبوب الشعیر في ذفي الب الإنباتزیادة نسبة 

  .ملح كلورید الصودیوم
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II -4-2-3-3- التأثیر على النمو:  

أن الجبریلین یعد من منظمات النمو النباتیة المعروفة بالتأثیر المنشط  Radonacher,(1990)یرى    

. الطبیعیة  أطوالهاالأصناف القزمیة التي تستعید فیها النباتات  استطالةللنمو حیث أنه یؤدي إلى سرعة 

هو من محفزات النمو الرئیسیة التي  GA3أن منظم النمو 1999 )( ،عطیة و جدوع كل من وقد بین

النبات و عدد  ارتفاعمهمة في النبات ،فدوره الهام في التأثیر على  فسلجهتتسبب في إحداث تأثیرات 

ري مما ینعكس إیجابیا في المحصول و مكوناته من جهة و ذرعات و حجم المجموع الخضري و الجالتف

  .یدرات من جهة أخرىفي صفاته النوعیة و خصوصا البروتین و الكربوه

و  الانقساممعدل تكوین جدران الخلایا و  ارتفاعأن الجبریلین یساعد على  )2002(،الجباريحسب    

و بالتالي یؤدي إلى بناء أجزاء  الغذائیةالعناصر  انتقالیزید من عملیة البناء الضوئي و الزیادة في 

  . )2006(، حمیدي النبات ارتفاعحیث یؤدي لزیادة طول السلامیات مما یؤدي إلى  ،النبات

النمو الزهري و الحاصل لبعض النباتات  علىوهناك العدید من البحوث التي بینت تأثیر الجبریلین    

أن هناك علاقة قویة بین حامض الجبریلیك و عملیة تكوین الأزهار Charri et al.,(2006 (حیث أكد 

  .في أشجار الزیتون

أن المعاملة بالجبریلین أدت إلى تأخیر ظهور أعراض الشیخوخة لعدید  إلى Misra,(1995)وقد أشار  

إن  Pogosteman cablinمن الأصناف النباتیة وهذا من خلال الدراسة التي قام بها على نبات الظل 

وهذه النتیجة تتفق  - b-  الكلوروفیلو  - -aالمعاملة بحمض الجبریلیك أدت إلى زیادة صبغات الكلوروفیل

حیث أوضحوا أنه عندما تم رش أوراق نبات Aharoni et al.,(1975) مع ما تم تسجیله بواسطة 

  .الأوراق اصفرارالخس مرة واحدة بحمض الجبریلیك أدى إلى تأخر ظهور 
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  :الطرق ومواد البحث

 –   منتوري الإخوة   مباشرة لجامعة  المحاذیة بشعة الرصاص الزجاجي نفدت تجربة الدراسة بالبیت   

الأصص وسط البیت البلاستیكي  حیث عبئت الأصص بتربة سوداء زراعیة ثم وضعت هذه  -  قسنطینة

  .وسط ظروف محكمة

III -1:عینة التربة:  

    جمعت التربة من نفس المكان التي أجریت فیه التجربة حیث جففت هوائیا ثم دقت ونخلت بمنخل   

، عبئت .ّ.) طین سلت، ناعم، رمل خشن، رمل( التربة  حبیباتملم للحصول على جمیع أحجام  2

كلغ من التربة  1وترك  أصیص 60الأصص جمیعها بطریقة متجانسة و في نفس المستوى أین أستخدم 

  .لإجراء بعض التحالیل الخاصة بالتربة 

III -2:عینة النبات:  

محلي، هو صنف  )2014(،بلایلي و بلعابد حسب ، Cirtaنبات القمح الصلب صنف  اختیارتم    

قسنطینة، حیث أن وسط تأقلمه یكون في ) الخروب( I.T.G.Cمن طرف  م1999 سنة  اكتشف

  .و الساحلیة الداخلیةالمرتفعات 

  :الزراعیةخصائصه -   

 qn/ha 40-35------------------ منتوج عالي * 

  Oiduim Epi------------------مقاوم لمرض* 

  %15.19--------------- محتواه البروتیني* 

III -3-  تصمیم التجربة:  

  :ملیة بعاملینافي تجربة عالقطاعات العشوائیة الكاملة صممت التجربة بتصمیم   

  Na Clكلورید الصودیوم : الملوحة  -1

  GA3حمض الجبریلیك : منظم النمو  -2
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  :الوحدات الخاصة بالتجربة  دو بالتالي یصبح عد) مكررات 3(بالإضافة إلى المكررات 

  

   )تجریبیة ة دوح(صیصإ 60)=3(المكرراتx)5(الجبریلیكتركیز x)4(تركیز الملوحة x)1(صنف النبات

                

III-4-عملیة الزرع:  

حبة في كل إصیص وكان عمق الحبوب واحد و أبعادها متساویة ، و  18زرع نبات القمح بمعدل     

  .لغایة السعة الحقلیة ) ماء الحنفیة (بعد الزراعة مباشرة رویت الأصص بالماء العادي 

 :الحقلیةتقدیر السعة  -

علبة  بأخذتم تقدیر السعة الحقلیة للتربة المستخدمة في التجربة  Richard et al.,(1954)حسب     

صغیرة مثقوبة القاعدة و معرفة الوزن ووضعت ورقة ترشیح مبللة بالماء في قاعدتها ووزنت ، بعد ذلك 

غرام من التربة ثم غمرت قاعدة العلبة في إناء یحتوي على الماء وتركت لفترة من الزمن  100وضع فیها 

ثم  المتجنبر قطرة من الماء لتتشبع التربة بالماء وبعد ذلك أخرجت من الإناء و تركت حتى نزول آخ

  :وزنت مرة أخرى وكانت طریقة الحساب كمایلي

  

  وزن التربة الجاف -وزن التربة الرطب = وزن ماء التربة 

  وزن التربة الجاف/x100وزن ماء التربة=غ من التربة 100النسبة المؤویة للماء في 

  

:التخفیف عملیة-5 -III 

نباتات في كل 10تمت عملیة التخفیف بعد مرور أسبوعین تقریبا وتم تخفیف النباتات بمعدل     

و جعلها متساویة في جمیع الأصص ثم تركت النباتات تنمو طبیعیا مع مراقبتها یومیا  أصیص

.ذلكبالسقي بالماء العادي من وقت إلى آخر كلما تطلب الأمر   
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: طریقة تحضیر المحالیل  -6-III 

III -6-1 -  تحضیر كلورید الصودیومNa Cl  كمصدر للملوحة:  

غ من كلورید الصودیوم في لتر ماء مقطر للحصول على 58.44 بإذابةتم تحضیر كلورید الصودیوم     

من ملح  مول )0.1،0.01،0.001 ( مول من ملح كلورید الصودیوم ثم بعد ذلك حضرت التراكیز1

  .مول 1  كلورید الصودیوم بطریقة التخفیف من المحلول المركز

III -6-2 -3الجبریلین  تحضیر هرمونGA:  

ملغ من هرمون الجبریلین في قلیل من  100 إذابةیتم  GA3من  Ppm 100للحصول على تراكیز    

الكحول الإثیلي في كأس صغیر ثم التحریك بسحاحة زجاجیة حتى الذوبان الكامل للكمیة ثم یكمل الحجم 

  .بطریقة التخفیف )جزء في الملیون  25،50،75(الحصول على التراكیز  المقطر ویتملثر بالماء  1إلى 

III -7-  معاملات الدراسة:  

III -7-1 - المعاملة بكلورید الصودیومNaCl:  

  :المعاملة الأولى*

مل لكل إصیص ولكل تركیز  100معاملة نبات القمح ب تمت یوم من عملیة الزرع  23بعد مرور    

  :من التراكیز التالیة

S0………………….. 0 Mol 

S1…………………..0.001 Mol 

S2…………………..0.01 Mol 

S3…………………..0.1 Mol 

  : المعاملة الثانیة*

  .المعاملة الثانیة بنفس المعاملة الأولى تمتیوم من الزراعة  28بعد مرور   
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III -7-2 - المعاملة بهرمون الجبریلینGA3:  

یوم من عملیة الزرع وهذا بإستعمال  35تم رش هرمون النمو الجبریلین على نبات القمح بعد مرور    

  : مل حسب كل تركیز من التراكیز التالیة 60بخاخة بإضافة 

G0……………………. 0 Ppm 

G1……………………. 25 Ppm 

G2……………………. 50 Ppm 

G3……………………. 75 Ppm 

G4…………………….100 Ppm 

  یوضح توزیع وحدات التجربة - 2-جدول

  تركیز الجبریلین         

  تراكیز الملوحة        

G0  G1 G2  G3 G4 

S0 

 

1S0 G0 1S0 G1 1S0 G2 1S0 G3  1S0 G4  

2S0 G0 2S0 G1 2S0 G2  2S0 G3  2S0 G4  

3S0 G0 3S0 G1 3S0 G2  3S0 G3  3S0 G4  

S1  

  

 

1S1 G0  1S1 G1  1S1 G2  1S1 G3  1S1 G4  

2S1 G0  2S1 G1  2S1 G2  2S1 G3  2S1 G4  

3S1 G0  3S1 G1  3S1 G2  3S1 G3  3S1 G4  

S2 1S2 G0  1S2 G1  1S2 G2  1S2 G3  1S2 G4  

2S2 G0  2S2 G1  2S2 G2  2S2 G3  2S2 G4  

3S2 G0  3S2 G1  3S2 G2  3S2 G3  3S2 G4  

S3 1S3 G0  1S3 G1  1S3 G2  1S3 G3  1S3 G4  

2S3 G0  2S3 G1  2S3 G2  2S3 G3  2S3 G4  

3S3 G0  3S3 G1  3S3 G2  3S3 G3  3S3 G4  
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  : حیث 

0S: ماء الحنفیة (الشاهد(.  

S1 : مول من كلورید الصودیوم 0.001تركیز.  

S2 : مول من كلورید الصودیوم 0.01تركیز.  

S3 : مول من كلورید الصودیوم 0.1تركیز. 

G0: بالجبریلینمعامل  غیر(الشاهد.(  

G1: 25تركیز ppm من الجبریلین.  

G2 :50تركیز ppm من الجبریلین. 

G3 : 75تركیز ppm من الجبریلین. 

G4 : 100تركیز ppm من الجبریلین.  

8-III -تحالیل التربة:  

8-III -1 -معلق التربة  تحضیر مرشح:  

ساعة و  2مل من الماء المقطر بعدها قمنا برجها لمدة  100غ من التربة ثم وضعت في  40نخل  تم

في الكشف عن  استخدامهترشیحها بواسطة ورق الترشیح للحصول على محلول التربة و الذي یتم 

  .الكیمیائیةالتحالیل 

8-III -2 - تقدیر PH  مرشح معلق التربة:  

                 :و المشار إلیها من طرف PH mètreجهاز  باستخداممحلول التربة PH قدر   

Black et al.,(1965)  
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8-III -3 -تقدیر ملوحة مرشح  معلق التربة:  

                    :حسب Conductivité mètreقدرت ملوحة المستخلص بواسطة جهاز 

Richards et al.,(1954)  

8-III -4 - البیكربوناتو  الكربوناتتقدیر:  

  :في التربة وفقا للطریقة التالیة  البیكربوناتو  الكربوناتیتم حساب  )1995(، غروشةحسب  

ا أضیفت ،بعده 3سم 150ضعها في دورق مخروطي حجمه مل من مستخلص التربة وو  10أخد    

  . الكربوناتوجود  عدم حظ ظهور اللون القرنفلي مما یدل علىلكن لم یلاقطرتین من فینول فتالین 

في نفس المستخلص بإضافة قطرتین من برتقالي المثیل ثم  البیكربونات المرحلة الثانیة وهي تقدیر   

حتى تحول اللون إلى أصفر ، نقرأ بعدها مباشرة  HClالمعایرة بواسطة الحامض الموجود في السحاحة 

  ).ص(و كان   HClالحجم الجدید من الحمض 

الطریقة  البیكربوناتو  الكربوناتقة العینة ثم نتبع في حساب أجریت عینة الشاهد و عملت بنفس طری   

  :التالیة 

  .خوذالحجم المأ/X 1000ع   Xس 2)=لتر/میلي مكافئ(الكربونات 

  .خوذالحجم المأ/X 1000ع   )Xس 2-ص)=(لتر/میلي مكافئ(البیكربونات 

  :حیث   

  .المأخوذعیاریة الحامض : ع 

  .الكربوناتحجم الحمض المستعمل في معایرة :  س

  .البیكربوناتحجم الحمض المستعمل في معایرة :  ص

 .حجم مستخلص عجینة التربة : المأخوذالحجم 
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8-III -5 - الكلیة  الكربوناتتقدیر:  

 إلیه ما أشاروهذا   Calcimétre de Bernardجهاز باستعمالالكلیة في التربة  الكربوناتتم حساب    

  :)1995(،غروشة 

ملم ، ثم توضع في هاون خزفي  2بمنخل قطر ثقوبه  منخولةغ من التربة الجافة هوائیا و  5 أخد   

غ من هذه التربة  وتوضع داخل قنینة  0.1 یؤخذصغیر و تسحق جیدا حتى تصبح ناعمة جدا بعدها 

وریك صغیرة تابعة للجهاز ، و في نفس الوقت تملأّ الأنبوبة الصغیرة التابعة للجهاز بحامض الأدروكل

HCl  خوفا من  بحذر شدیدالقنینة الصغیرة أین توجد عینة التربة شریطة أن تتم العملیة  داخلثم تدخل

 داخلالأنبوبة المحتویة على الحامض موضوعة  تكونهالحامض على عینة التربة ، لذا یجب أن  انسكاب

  . تغلق القنینة بشكل جید بواسطة سدادة الجهاز  مائل ثمالقنینة بشكل 

أولا ، ثم یسكب بعدها مباشرة  سجلیالزئبق أو الملح و هذا یعبر عن حجم الغطاء ،  ارتفاعحظ و ل   

فیضغط على الزئبق أو الملح  Co2 الكربونفینطلق غاز ثاني أكسید  CaCo3الكربوناتالحمض مع 

  .المسجل على الأنبوبة الزجاجیة الارتفاعلیرتفع في الأنبوبة الزجاجیة ، یسجل بعدها الحجم من 

  :الحسابطریقة *

  :الكلیة بتطبیق العلاقة التالیة  المئویة للكربوناتیمكن معرفة النسبة 

  

CaCo3%=(v'*0.3/v*p)*100  

  

V: حجمco2  غ من  0.3المنطلق منCaCo3.  

V':  حجمCo2  المنطلق منx  التربةغ من.  

P:  التربةوزن.  
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8-III -6 - الفعالة  الكربوناتتقدیر:  

  :فیما یليو التي نوجزها  )1995(، غروشةطریقة  بإتباعالفعالة  الكربوناتقدرت 

مل من أوكزلات  100مل ثم أضیف 250غ من تربة ناعمة في دورق مخروطي حجمه  2وضع     

  : یؤخذترشیحه في دورق آخر وبعدها  تمساعة بعدها  2الأمونیوم ، یرج لمدة 

بمحلول  ةعایر الم تتم مل ماء مقطر ، 50ف إلیه اضیمل من الراشح الرائق في دورق مخروطي ، ثم 10

سجل حجم محلول برمنغنات البوتاسیوم المستخدمة و یاللون الأحمر ،  یثبتبرمنغنات البوتاسیوم حتى 

  1لیكن ح

مل 50مل من محلول أكزالات الأمونیوم مع 10یعمل شاهد بدون مستخلص التربة ، وذلك بمعایرة     

مْ ثم المعایرة بواسطة  70مل من حامض كبریتیك مركز ، بعدها یتم التسخین لغایة 5ماء مقطر ثم 

اسیوم ، یسجل بعدها حجم برمنغنات البوت الثابتبرمنغنات البوتاسیوم حتى یتم ظهور اللون الأحمر 

  .2المستهلك و لیكن ح

  :الحسابطریقة *

  :الفعالة حسب المعادلة التالیة  للكربونات المئویةتحسب النسبة  - 

  

  100/2*50/1000*100/10*ع)*2ح-1ح= (للكربونات الفعالة %

  

  :حیث

  .حجم برمنغنات البوتاسیوم المستخدمة في المعایرة : 1ح

  .حجم برمنغنات البوتاسیوم المستهلكة :2ح

  .عیاریة برمنغنات البوتاسیوم  :ع
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8-III -7 - تقدیر الكلورید بواسطة الترسیب:  

  :أنه یتم تقدیر الكلورید بالطریقة التالیة )1995(، غروشةحسب  

مل ثم  250مل من مستخلص التربة ووضعت في دورق مخروطي سعته 10نقل بواسطة ماصة ت    

رات الفضة ثالمعایرة بواسطة محلول نتمت م ث%) K2CrO4)5قطرات من كرومات البوتاسیوم  3أضیفت 

AgNo3 )0.5 (% و إضافته إلى المستخلص نقطة نقطة مع التقلیب حتى ظهور راسب لونه بني محمر

  .1، یسجل بعدها حجم نثرات الفضة المستخدم في عملیة المعایرة و كان ح ثابتو 

 2المضاف من نثرات الفضة و كان ح أستخدم الشاهد و عومل بنفس معاملة العینة و سجل فیها الحجم  

.  

  :طریقة الحساب *

                 ع      * في حالة العینة AgNo3حجم  -في حالة العینة  AgNo3حجم =میلي مكافئ في البتر من الكلورید

 حجم المستخلص المأخوذ/1000*

  :حیث

  .عیاریة نثرات الفضة وتستخدم العیاریة التي تأكد منها: ع

III -9-  تحالیل النبات:  

-1-9-IIIالقیاسات الخضریة للنبات:  

  :أثناء المرحلة الخضریة لنبات القمح تم القیام بالقیاسات التالیة   

-1-9-III1- الساق الرئیسي طول قیاس متوسط : 

 .تم قیاس متوسط طول الساق الرئیسي في مرحلة النمو بواسطة مسطرة مدرجة 

-1-9-III2-  قیاس مساحة الورقة: 

 dégital  Planimètreتم قیاس مساحة الورقة الرابعة بواسطة جهاز  
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-1-9-III3-  قیاس الوزن الرطب و الجاف للساق والجدر: 

ر و ذالوزن الرطب لكل من الساق و الج وزنأولا  تم حساس حیث إلكترونيوذلك بواسطة میزان      

وزن العینات مرة  تم ثم الوزن حتى ثباتمْ 105العینات في فرن على درجة حرارة  توضعبعدها 

 .ر للنباتذى الوزن الجاف لكل من الساق والجعل أخرى فحصل

9-III -2 -  للمرحلة الخضریة  الكیمیائیةالتحالیل:  

9-III -2 -1: تقدیر الكلوروفیلa وb 

  :كالتاليوكانت  Maching,(1941) اتبعهاحسب الطریقة التي  bو  aالكلوروفیل  استخلاصتم 

ملل من محلول مركب من  10ملغ من الأوراق الغضة إلى قطع صغیرة ثم نضعها في  100 تقطع    

  .ساعة 48في مكان مظلم لمدة  تثم وضع) إیثانول % 25+ اسیثون % 75(الخلیط 

  :على التوالي bو  aنانومتر للیخضور 663و  645تقرأ الكثافة الضوئیة على طول الموجة     

  x 645  /100 0.86 – 663موجة   12.3x= )طازجة مادة مغ/المیكرومول( aالكلوروفیل 

      x 663 /100 3.6 – 645موجة   9.3x=)طازجة مادة مغ/المیكرومول( bالكلوروفیل 

  

9-III -2 -2-  تقدیر السكریات:  

  :كالتاليوالتي كان مضمونها  Dubois,(1956)طریقة  باستعمالتم تقدیر السكریات 

  :1-الخطوة     

 الإیثانولمل من 3من أوراق النبات ثم إضافة  مأخوذةملغ من المادة النباتیة  100أخد     

ساعة ، بعد انقضاء هذه المدة تم وضع  48في الظلام لمدة  تالسكریات الذائبة ثم ترك لاستخلاص80%

  .دقائق وهذا لغرض تبخیر الكحول  10الأنابیب في حمام مائي لمدة 
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  :2-الخطوة

ا ذملل من ه 2 یؤخذملل من الماء المقطر ، ثم في أنابیب زجاجیة أخرى  20 أنبوبفي كل إضافة     

ملل من حمض الكبریتیك المركز مع تجنب  5، ثم إضافة % 5ملل من فینول  1 إلیهالمحلول ویضاف 

دقیقة تحت  20- 15وضح الحمض على جدار الأنبوب ، بعدها یتم وضع الأنابیب في حمام مائي لمدة 

  مْ 30درجة حرارة 

نانومتر لمختلف  490على طول الموجة  Spectrophotomètreتقرأ الكثافة الضوئیة على جهاز    

وهذا باستعمال المعدلة التالیة  نباتیةملغ مادة  100/المحالیل حیث یقدر تركیز السكریات بالمیكروغرام 

  :  )2014( ،بوشامة  حسب

  

     )490/القراءة( x 97.44+ 1.24=تركیز السكریات                

  

9-III -2 -3- تقدیر البرولین:  

       و المعدلة من طرف   Troll et Lindsllay,(1955)   تمت معایرة البرولین تبعا لطریقة     

     Drier,(1974) التي تتلخص في الأتي   و:  

 عملیة الإستخلاص: 

  :1المرحلة 

وضع الكل في حمام % 40ملل من المیثانول  2و إضافة  النباتیة،ملغ من المادة  100تم أخد      

  .مْ مع الإغلاق المحكم للأنابیب لمنع التبخر ثم القیام بعملیة التبرید85ساعة مضبوط على  1مائي لمدة 
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  :2المرحلة 

ملغ من النینهیدرین  25مل من حمض الخل ،  2: ما یليمل من المستخلص ثم نضیف إلیه  1أخد    

مل من  80+ من حمض الخل المركز  300+ مل ماء مقطر  120( لمزیج المتكون من مل من ا 1، 

  ) . حمض الأرثوفوسفوریك 

دقیقة حیث یصبح لون المحلول أحمر برتقالي وهو  30وضع العینات مرة أخرى في الحمام المائي لمدة   

  .التفاعلدلیل على حدوث 

  الفصلعملیة: 

ترك العینة بعد ذلك تستریح أین تثانیة  20الرج لمدة   یتملكل أنبوب ، ثم  Toluèneمل من  5إضافة 

یتم الحصول على طبقتین متمایزتین نتخلص من السفلیة و نحتفظ بالعلویة ، نضیف ملعقة صغیرة من 

قرأ الكثافة الضوئیة للعینات على جهاز تالكامل ثم  الذوبانسلفات الصودا مع رجها لغایة 

Spectrophotomètre  نانومتر  485على طول الموجة.  

  :و تم حساب كمیة البرولین بالعلاقة التالیة   

  

  0.0158) / 0.0205 –ك ض = (المادة الطازجة  مغ) / میكرومول(تركیز البرولین 
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  ملاحظات على النمو الخضري

 

  

  

  

و ) S0(ونبات القمح الغیر معامل بالملوحة ) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -1-الصورة

  )(G1, G2, G3, G4نمختلفة من هرمون النمو الجبریلی المعامل بتراكیز

أدت إلى زیادة في المجموع الخضري  GA3نلاحظ أن زیادة تركیز  -1- من خلال الصورة رقم  - 

  .مقارنة بالشاهد S0وهذا عند تثبیتنا للملوحة عند التركیز 



 النتائج و المناقشة
 

 

41 

  

و ) S1(الملوحة  بتركیزونبات القمح المعامل ) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -2-الصورة

 )(G0,G1, G2, G3, G4 نمختلفة من هرمون النمو الجبریلی بتراكیز

كان طول المجموع الخضري   S1نلاحظ انه عند تثبیتنا للملوحة عند التركیز  -2- من الصورة رقم 

ویزداد الفرق  G4,G3,G2,G1  و اقل منه عند  G0اكبر منه عند التركیز   )S0 G0(للنبات الشاهد 

  G4.  واضح للعیان عند التركیز العالي وكان الفرق GA3بزیادة تركیز 

  

و ) S2(الملوحة  ونبات القمح المعامل بتركیز) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -3-الصورة

  )(G0,G1, G2, G3, G4 نمختلفة من هرمون النمو الجبریلی بتراكیز

غیر النباتات أن طول المجموع الخضري للنبات الشاهد كان اكبر منه عند  - 3-توضح الصورة رقم

  .G4,G3,G2,G1الهرمون و كان اقل منه عند النباتات المعاملة بالتراكیز بالمعاملة 
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و ) S3(الملوحة  ونبات القمح المعامل بتركیز) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -4-الصورة

  )(G0,G1, G2, G3, G4 نمختلفة من هرمون النمو الجبریلی بتراكیز

 وتغیر تراكیز الهرمون أن S3وهذا عند تثبیت تركیز الملوحة عند  - 4- من خلال ملاحظتنا للصورة 

واقل منه عند باقي  GA3أكبر منه بالنسبة للنبات غیر المعامل ب المجموع الخضري للشاهد كان  طول

  .التراكیز

  

  

ملوحة مختلفة  ونبات القمح المعامل بتراكیز) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -5-الصورة

)S1,S2,S3 (نغیر معامل بهرمون النمو الجبریلیوال G0).(  

مقارنة   )S1,S2,S3(نقصان في طول المجموع الخضري مع زیادة تركیز الملوحة  - 5- تبین الصورة 

  .G0وهذا عند تثبیثنا لتركیز هرمون النمو عند  )S0 G0(مع الشاهد 
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ملوحة مختلفة  ونبات القمح المعامل بتراكیز) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -6-الصورة

)S1,S2,S3 (بتركیز  نلنمو الجبریلیو معامل بهرمون اG1).(  

وتغیرنا  G1یلاحظ أنه عند تثبیتنا لهرمون النمو عند التركیز  - 6- من خلال ملاحظتنا للصورة رقم 

  .مقارنة بالشاهدلتراكیز الملوحة زیادة طفیفة  في طول المجموع الخضري 

  

  

ملوحة مختلفة  ونبات القمح المعامل بتراكیز) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  - 7-الصورة

)S1,S2,S3 (بتركیز  نو معامل بهرمون النمو الجبریلیG2).(  

زیادة طول المجموع  أن G2لدى تثبیتنا لهرمون النمو عند التركیز  -7- یلاحظ من خلال الصورة 

  - 6- الخضري أكبر منها مقارنة بالصورة رقم 
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بتراكیزملوحة مختلفة ونبات القمح المعامل ) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  - 8-الصورة

)S1,S2,S3 (بتركیز  نو معامل بهرمون النمو الجبریلیG3).(  

كان طول المجموع الخضري  G3انه عند تثبیتنا لهرمون النمو عند التركیز  -8- لدى ملاحظتنا للصورة 

حظ الملوحة و عند مقارنة هذه الأخیرة فیما بینها یلا للنبات الشاهد اقل منه عند النباتات المعاملة

   .تناقص في طول المجموع الخضري بزیدة تراكیز الملوحة

  

ونبات القمح المعامل بتراكیزملوحة مختلفة ) S0 G0(مقارنة بین نبات القمح الشاهد  -9-الصورة

)S1,S2,S3 (بتركیز  نو معامل بهرمون النمو الجبریلیG4)(.  

یلاحظ زیادة معتبرة في طول المجموع الخضري  G4عند التركیز العالي لهرمون النمو  -9- من الصورة 

  .و هذا رغم تراكیز الملوحة العالیة 
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بیانیة بالإضافة إلى دراسة إحصائیة  منحنیاتتم تدوین النتائج المتحصل علیها بواسطة جداول وأعمدة و 

  :كما یلي 

IV-1-  تحالیل التربة:  

  :لتربة الدراسة الفیزیائیةو  الكیمائیةتحالیل الصفات  - 3-جدول

  

لتربة الدراسة أن التربة قلویة  الفیزیائیةو  الكیمیائیةمن خلال ملاحظتنا للجدول الخاص ببعض التحالیل 

الكلیة وهذا  الكربوناتمن  % 13.5كما أن هذه التربة هي جیریة لأنها تحتوي على ،PH =8.11لأن ال

 الكربونات من %8بأن التربة التي تحتوي على ) 1997(،.هلال و آخرون لما أشار إلیه  ما یوافق

  . لنمو النباتالكلیة هي تربة جیریة ، أما باقي الصفات الخاصة بتربة الدراسة فهي ملائمة 

  

  

  

  

  

  

  

  مرشح معلق التربة

  

  الكربونات

  %الكلیة 

  

 الكربونات

  %الفعالة 

 

CL 

 

  لتر/میلیمكافئ

  

  السعة

  الحقلیة

%  
PH الملوحة  

  میلي موز

CO3 

  لتر/میلیمكافئ

HCO3 

  لتر/میلیمكافئ

8.11  3.02  0  0.3  13.5  11.2  0.7  37.1  



تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  . )سم( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  . )سم( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 
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  :متوسط طول الساق الرئیسي 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف  طول الساق الرئیسيالجبریلین على 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف  طول الساق الرئیسيالجبریلین على 

  

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

 G0 G1  تركیز الجبریلین                     

S0 11.5  16.5  

S1 10.16  15.33  

S2 10  13.33  

S3 9.66  12  
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IV-2-  متوسط طول الساق الرئیسي

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 4-جدول

الجبریلین على 

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 2-الشكل

الجبریلین على 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4

                     

  

  تراكیز الملوحة
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تأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود ل )2(الشكل رقم و  )4(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا    -

، أن   Cirtaغیاب حمض الجبریلیك على متوسط طول الساق الرئیسي لنبات القمح صنف  أو

كلورید الصودیوم لم یؤثر بشكل معنوي كبیر على طول الساق ، بینما تأثرت الأطوال بإضافة 

 .بالأملاحالتراكیز المختلفة من هرمون النمو الجبریلیك على النباتات المعاملة أو الغیر معاملة 

 تثبیتنالوحظ أن متوسط طول الساق الرئیسي یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون عند حیث     -

حیث نسبة الزیادة الحاصلة عند أطوال النباتات النامیة و الغیر معاملة بالملوحة   للملوحة 

% 49.21،%43.47مقارنة بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت  

وهي نفس الملاحظة سجلت . على الترتیب  G1،G2،G3،G4عند  % 91.30، % 73.9،

 .S1، S2، S3بالنسبة للعینات النامیة عند التركیز 

و ) 1977(،، الكردي )2013(،ندى هذه النتائج تتوافق مع ما توصل ألیه كل من     -

Levitt,(1980)  إن الجبریلینات من الهرمونات المنشطة للنمو حیث تعمل على زیادة طول

الساق زیادة طردیة و زیادة طول المسافة بین العقدتین وبجانب ذلك یعمل أیضا على زیادة طول 

 .الخلیة و زیادة انقسامها مما یؤدي إلى زیادة عدد الخلایا 

محسوس في متوسط  انخفاضو تغیر تراكیز الملوحة فلوحظ  G0هرمون النموتركیز أما عند     -

فكانت نسبة  S1،S2،3Sطول الساق الرئیسي للنباتات النامیة في جمیع مستویات الملوحة 

 .على التوالي %16 ،%13.04 ،%11.65الإنخفاض 

ویعود السبب الى الانخفاض العام في نمو النبات و الناتج عن التأثیر السلبي للملوحة في        -

عملیات الفسلجة إذ أن الإجهاد الملحي یؤدي إلى نقص الماء مما ینتج عنه انخفاض عملیة 

  Okcu et al .,(2005)الإنقسام الخلوي و البناء الضوئي و انخفاض نمو النبات بشكل عام 

 )2003(،الحلاق وGramer et al .,(1989) وهذه النتائج تتفق مع نتائج كل من 

معنوي غیر  كما أوضحت النتائج في الجدول أن التداخل بین الملوحة و هرمون النمو اثر بشكل -

وهذا یتفق معا ما توصلت إلیه .في عملیة الانقسام الخلوي  الجبریلیك،ویثبت ذلك تأثیر حامض 

 .)2004(،القحطاني
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 :تأثیر معاملات الملوحة و مستویات الهرمون على طول ساق النبات تباین تحلیل -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

salinité 3 0,506 0,169 70,179 < 0,0001 

traitement 
d’hormone 4 1,587 0,397 165,198 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 0,094 0,008 3,250 0,002 

 

معاملات الملوحة بمتوسط طول الساق أن  الخاص ANOVA  التباینينلاحظ من خلال جدول التحلیل 

معنویة ،  جد جدطریقة المعاملة بھرمون النمو كانت أیضا  وأنمعنویة ،  جد جد  المستخدمة في التجربة

  .أما التداخل بینھما كان غیر معنوي

IV-3-  متوسط مساحة الورقة:  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -5-جدول

  .) 2سم( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  مساحة الورقةالجبریلین على 

 تركیز الجبریلین                  

  

  تراكیز الملوحة

G0 G1 G2 G3 G4 

S0 9.09  10.57  10.65  10.87  10.96  

S1 8.57  8.98  9.18  9.90  10.77  

S2 7.27  8.59  8.41  8.84  10.03  

S3 6.84  7.93  7.94  8.20  9.90  

  



  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  2)سم( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 

تأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود 

،لوحظ أن   Cirtaأوغیاب حمض الجبریلیك على متوسط مساحة الورقة لنبات القمح صنف 

مساحة الورقة، بینما تأثرت مساحة الورقة 

بإضافة التراكیز المختلفة من هرمون النمو الجبریلیك على النباتات المعاملة أو الغیر 

للملوحة حیث  تثبیتناحیث لوحظ أن متوسط مساحة الورقة یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون عند 

ملوحة مقارنة نسبة الزیادة الحاصلة عند مساحة أوراق النباتات النامیة و الغیر معاملة بال

، % 11.17،%11.16بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت  

وهي نفس الملاحظة سجلت . على الترتیب 
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف  مساحة الورقةالجبریلین على 

تأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود ل) 3(و الشكل رقم  )5(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا 

أوغیاب حمض الجبریلیك على متوسط مساحة الورقة لنبات القمح صنف 

مساحة الورقة، بینما تأثرت مساحة الورقة  انخفاض كلورید الصودیوم أثر بشكل كبیر على

بإضافة التراكیز المختلفة من هرمون النمو الجبریلیك على النباتات المعاملة أو الغیر 

 .بالأملاح

حیث لوحظ أن متوسط مساحة الورقة یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون عند 

نسبة الزیادة الحاصلة عند مساحة أوراق النباتات النامیة و الغیر معاملة بال

بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت  

على الترتیب  G1،G2،G3،G4عند % 11.60،  % 

S1،S2،S3بالنسبة للعینات النامیة في الملوحة عند التراكیز 

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -3-الشكل

الجبریلین على 

  

من خلال ملاحظتنا  -

أوغیاب حمض الجبریلیك على متوسط مساحة الورقة لنبات القمح صنف 

كلورید الصودیوم أثر بشكل كبیر على

بإضافة التراكیز المختلفة من هرمون النمو الجبریلیك على النباتات المعاملة أو الغیر  بالزیادة

بالأملاحمعاملة 

حیث لوحظ أن متوسط مساحة الورقة یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون عند  -

نسبة الزیادة الحاصلة عند مساحة أوراق النباتات النامیة و الغیر معاملة بال

بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت  

11.19 %

بالنسبة للعینات النامیة في الملوحة عند التراكیز 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4
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إضافة الجبریلین أدى إلى زیادة معنویة  بأن )2013(،ندى هده النتائج تتفق مع ما توصلت الیه -

انه Monselise et Halevy,(1962) و كذلك .في المساحة الورقیة لنبات الذرة البیضاء 

 .رات نبات الفاصولیا بواسطة حمض الجبریلیك أدى إلى زیادة المساحة الورقیةعند رش باذ

محسوس في متوسط  انخفاضو تغیر تراكیز الملوحة فلوحظ  G0هرمون النموتركیز أما عند     -

 . S1،S2،3Sمیة في جمیع مستویات الملوحة امساحة الورقة للنباتات الن

على  في دراستهم Ibrahim et al.,(1974) هذه النتائج تتوافق مع ما توصل ألیه كل من     -

نبات القمح ، لذلك یمكن استنتاج أن نقص المساحة الكلیة لأوراق النباتات النامیة تحت الظروف 

الملحیة قد ترتبط أساسا بالعجز الكلي للنمو الخضري نتیجة للعجز في المحتوى المائي المتاح 

 .في الوسط الخلوي للخلایا النباتیة

 

IV-4-  الوزن الرطب و الجاف للنبات:  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 6-جدول

  )غرام(Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  الوزن الرطب و الجاف للساقالجبریلین على 

                تركیز 

  الجبریلین

  

تراكیز 

  الملوحة

G0 

  

G1 G2 G3 G4 

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

S0 1.36  0.47  1.53  0.53  1.56  0.65  1.68  0.71  2.11  0.87  

S1  1.15  0.36  1.47  0.47  1.51  0.61  1.65  0.66  2.1  0.86  

S2 1.06  0.29  1.38  0.36  1.44  0.51  1.55  0.45  1.99  0.78  

S3 0.99  0.26  1.10  0.31  1.11  0.31  1.30  0.44  1.95  0.77  

  



  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  )غرام( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  )غرام( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف  الوزن الرطب للساقالجبریلین على 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف الوزن الجاف للساق الجبریلین على 

  

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

تراكیز الجبریلین
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -4-الشكل

الجبریلین على 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -5-الشكل

الجبریلین على 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4

تراكیز الجبریلین
G0

G1

G2

G3

G4
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ملح كلورید الصودیوم في وجود  لتأثیر )5و 4(الشكلین رقم و  )6(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا    

لوحظ أن  ،  Cirtaأوغیاب حمض الجبریلیك على الوزن الرطب و الجاف للساق لنبات القمح صنف 

الوزن الرطب و  ثرالوزن الرطب و الجاف ، بینما تأ انخفاضكلورید الصودیوم اثر بشكل كبیر على 

الجبریلیك على النباتات المعاملة أو الغیر  بإضافة التراكیز المختلفة من هرمون النمو  بالزیادةالجاف 

  .بأوزان مختلفة بالأملاحمعاملة 

 تثبیتناحیث لوحظ أن الوزن الرطب و الجاف للساق یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون ، عند  -

للملوحة حیث نسبة الزیادة الحاصلة في الأوزان الرطبة لسیقان النباتات النامیة و الغیر معاملة 

% 14.7،%12.5ارنة بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت  بالملوحة مق

وهي نفس الملاحظة . على الترتیب    G1، G2، G3 ،G4عند  55.14%،% 23.5، 

   S3ماعدا عند التركیز.  S1 ،S2سجلت بالنسبة للعینات النامیة في الملوحة عند التراكیز 

 G1  ،G2محسوس في الأوزان الرطبة للساق في تراكیز الهرمون انخفاضالذي لوحظ فیه 

،G3  لكنها بقت مرتفعة عندG4  14.33حیث كانت نسبة الزیادة%. 

محسوس في الأوزان الرطبة  انخفاضلهرمون النمو و تغیر تراكیز الملوحة فلوحظ  تثبیتناأما عند  -

عند النباتات الغیر معاملة S1 ،S2  ،3  Sلسیقان للنباتات النامیة في جمیع مستویات الملوحة 

صغیر في الأوزان الرطبة  ارتفاعفلوحظ   G1 ، G2،G3 بهرمون النمو ، أما عند التراكیز 

في  انخفاضفلوحظ  S3أما عند التركیز   S1،S2 لسیقان النباتات النامیة في تراكیز الملوحة 

 .الأوزان

 .بقت الأوزان مرتفعة وهذا رغم تغییرنا لمستویات الملوحة  G4كما لوحظ أیضا أنه عند التركیز  -

 .وهي نفس الملاحظات بالنسبة للأوزان الجافة للساق  -

كل من  أكدو قد  )2013(،لبید و)  2004(،القحطانيوهذه النتائج تتفق معا ما توصلت إلیه  -

Shirazi et al.,(2001) وkhan et Seikh,(1976)  أن هذا راجع للتأثیر السلبي

للملوحة على العملیات الحیویة و تصنیع الغداء و نقل و تراكم المادة الجافة في كل من 

العدید من البحوث في القمح و المحاصیل  إلیهالمجموعین الخضري الجدري و هدا ما أشارت 

 .الأخرى
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 ):الوزن الجاف للساق(تحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة و مستویات الهرمون على   -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
Salinité 3 0,506 0,169 70,179 < 0,0001 

traitement 
d’hormone 4 1,587 0,397 165,198 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 0,094 0,008 3,250 0,002 

    

معاملات  بالوزن الجاف للساق أن الخاص ANOVA  التباینيجدول التحلیل ل ملاحظتنا من خلال

، أما التداخل بینھما كان غیر   معنویة  جد كانت جد في التجربة  المستخدمةوھرمون النمو الملوحة 

  .معنوي

 

          تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 7-جدول

  )غرام( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  رذالوزن الرطب و الجاف للجلجبریلین على (ا

                                                                                                                             تركیز   

  الجبریلین

  

  تركیز الملوحة

G0  G1 G2 G3 G4 

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

وزن 

 رطب

وزن 

 جاف

S0 0.38  

  

0.24  0.40  0.26  0.40  0.27  0.43  0.29  0.54  0.31  

S1 0.35  0.20  0.38  0.23  0.39  0.25  0.39  0.28  0.52  0.31  

S2 0.35  0.19  0.36  0.20  0.35  0.21  0.37  0.26  0.52  0.30  

S3 0.19  0.14  0.21  0.17  0.22  0.17  0.24  0.19  0.33  0.29  



  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  )غرام( Cirtaالقمح الصلب صنف 

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  )غرام( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف 
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

القمح الصلب صنف  لنبات للجدرلوزن الرطب ا  الجبریلین على

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

لنبات القمح الصلب صنف  الوزن الجاف للجدرالجبریلین على 

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من -6-الشكل

الجبریلین على

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -7-الشكل

الجبریلین على 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4

تركیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4
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ملح كلورید الصودیوم في وجود  لتأثیر )7و 6(الشكلین رقم و  )7(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا    

،لوحظ أن   Cirtaغیاب حمض الجبریلیك على الوزن الرطب و الجاف للجدر لنبات القمح صنف  أو

الوزن الرطب و الجاف ، بینما تأثرت الوزن الرطب و  انخفاض كلورید الصودیوم أثر بشكل كبیر على

أو الغیر مع  بإضافة التراكیز المختلفة من هرمون النمو الجبریلیك على النباتات المعاملة بالزیادةالجاف 

  .معاملة بالأملاح بأوزان مختلفة

للملوحة  تثبیتناحیث لوحظ أن الوزن الرطب و الجاف للجدر یزداد مع زیادة تراكیز الهرمون عند     

النباتات النامیة و الغیر معاملة بالملوحة مقارنة  لجذورحیث نسبة الزیادة الحاصلة في الأوزان الرطبة 

، % 13.15، % 5.26،%5.26بالنباتات الغیر معاملة لا بهرمون النمو ولا بالملوحة فكانت 

وهي نفس الملاحظة سجلت بالنسبة للعینات . على الترتیب  G1،G2 ،G3 ، G4 عند  42.10%

محسوس  انخفاضالذي لوحظ فیه    S3 , S2كیزینلكن عند التر  .S1النامیة في الملوحة عند التركیز 

عند مستوى  G4، ماعدا التركیز  G1  ،G2 ، G3 ، G4 في الأوزان الرطبة للساق في تراكیز الهرمون

 .الذي بقى مرتفع S2الملوحة 

 ورذجفي الأوزان الرطبة ل انخفاضلهرمون النمو و تغیر تراكیز الملوحة فلوحظ  تثبیتناأما عند      

    طفیف في انخفاضلوحظ  النباتات النامیة في مستویات الملوحة والغیر معاملة بهرمون النمو حیث

S1 ،S2   كبیر عند التركیز  انخفاضوS3. 

ور النباتات النامیة ذجصغیر في الأوزان الرطبة ل ارتفاعفلوحظ   G1  ،G2 ، G3أما عند التراكیز      

 .الأوزانفي  انخفاضفلوحظ  S2, S3، أما عند التركیز S1في تراكیز الملوحة 

، بقت الأوزان مرتفعة وهذا رغم تغییرنا لمستویات الملوحة  G4كما لوحظ أیضا أنه عند التركیز      

 .فیه الوزن بشكل حساس مقارنة بالمستویات الأخرى للملوحة  انخفضالذي S3ماعدا عند التركیز 

 .رللجذوهي نفس الملاحظات بالنسبة للأوزان الجافة  -

قد و  )2011(،الربیعيو )2013 (،لبید و )2004(،القحطانيوهذا یتفق معا ما توصلت إلیه  -

أن هذا راجع للتأثیر  khan et Seikh,(1976)و  Shirazi et al.,(2001)  كل من  أكد

 و نقل و تراكم المادة الجافة في كل مناء ذالعملیات الحیویة و تصنیع الغالسلبي للملوحة على 
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العدید من البحوث في القمح و المحاصیل  إلیها ما أشارت ذري و هذالمجموعین الخضري الج

 .الأخرى

  ):الوزن الجاف للجذر( تحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة و مستویات الهرمون على  -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
salinité 3 0,076 0,025 122,805 < 0,0001 

traitement 
d’hormone 4 0,060 0,015 73,427 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 0,006 0,000 2,310 0,024 

  

معاملات  بالوزن الجاف للساق أن الخاص ANOVA خلال جدول التحلیل الإحصائي بطریقة  یلاحظ

، أما التداخل بینھما كان غیر  .معنویة  جد كانت جدالمستخدمة في التجربة  و هرمون النمو  الملوحة

  .معنوي

  

 -5 -IVتقدیر البرولین:  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 8-جدول

  )مادة طازجة مغ/المیكرومول( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  كمیة البرولینالجبریلین على 

  تركیز الجبریلین

  تركیز الملوحة

G0 G1 G2 G3 G4 

S0 17.18  16.27  16.21  13.87  12.18  

S1 18.23  17.16  16.33  14.56  12.79  

S2 31.82  21.90  20.70  20.77  16.65  

S3 42.37  37.52  35.68  31.40  24.88  



 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

Cirta )مادة طازجة مغ/المیكرومول(  

 لتأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود أو

Cirta   لوحظ أن:  

مقارنة  نالمحتوى البرولیني زاد في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة بالجبریلی

 بینما كانت الزیادة في%) 6.14(:

  .على التوالي 

ونتائج هذه الدراسة تؤید دراسات سابقة أثبتت أن الملوحة تؤدي إلى زیادة محتوى الأوراق من البرولین 

و Gunes et al.,(1996) و نبات الفلفل 

لتركیز الجبریلیك وتغیر تراكیز الملوحة لوحظ أنه عند النباتات الغیر معاملة بالملوحة 

 % 8.93، % 5.02الانخفاضانخفاض في كمیة البرولین بالمقارنة بالشاهد حیث كانت نسبة 

على التوالي وهي نفس الملاحظة بالنسبة 
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

Cirtaلنبات القمح الصلب صنف كمیة البرولین الجبریلین على 

  

لتأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود أو )8(الشكل رقم و  )8(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا 

 Cirta لنبات القمح صنف  كمیة البرولینغیاب حمض الجبریلیك على 

المحتوى البرولیني زاد في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة بالجبریلی

:زیادة طفیفة ب S1الشاهد حیث كانت الزیادة في التركیز 

S3( على التوالي  %130و %  88.26 كبیرة بنسبة

ونتائج هذه الدراسة تؤید دراسات سابقة أثبتت أن الملوحة تؤدي إلى زیادة محتوى الأوراق من البرولین 

و نبات الفلفل  Sanada et al.,(1995)مثل نبات القمح و الشعیر 

Al-Hubodal.,(2002.  

لتركیز الجبریلیك وتغیر تراكیز الملوحة لوحظ أنه عند النباتات الغیر معاملة بالملوحة 

انخفاض في كمیة البرولین بالمقارنة بالشاهد حیث كانت نسبة 

على التوالي وهي نفس الملاحظة بالنسبة   G1 ، G2 ،  G3 ،G4عند  % 26.25

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

ترااكیز الجبریلین
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -8-الشكل

الجبریلین على 

من خلال ملاحظتنا    

غیاب حمض الجبریلیك على 

المحتوى البرولیني زاد في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة بالجبریلی    

الشاهد حیث كانت الزیادة في التركیز مع 

S3و  2S(التركیزین 

ونتائج هذه الدراسة تؤید دراسات سابقة أثبتت أن الملوحة تؤدي إلى زیادة محتوى الأوراق من البرولین    

مثل نبات القمح و الشعیر 

(2002نبات الكوسة 

لتركیز الجبریلیك وتغیر تراكیز الملوحة لوحظ أنه عند النباتات الغیر معاملة بالملوحة  تثبیتناوعند      

S0  انخفاض في كمیة البرولین بالمقارنة بالشاهد حیث كانت نسبة

،18.43% ،26.25

ترااكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4
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فیلاحظ أنه رغم زیادة تراكیز الجبریلیك إلا أن كمیة البرولین  S3أما بالنسبة للتركیز  S2و S1للتركیزین 

  .بقت مرتفعة

هذه النتائج تتوافق مع ماقام به بعض العلماء بدراسة تأثیر حمض الجبریلیك على محتوى الحمض   

أن نباتات الحلبة  Hamed et al .,(1994)الأمیني البرولین في النباتات المجهدة ملحیا فقد ذكر 

رة و خصوصا المعاملة بملح كلورید الصودیوم وجد بها زیادة كبیرة في محتوى الأحماض الأمینیة الح

البرولین ،كما وجد أن رش نبات الحلبة بحمض الجبریلیك یؤدي إلى زیادة ملحوظة في محتوى البروتین 

و نقص في محتوى الأحماض الأمینیة و البرولین بالمقارنة بالنباتات غیر  ADNو ال  RNAال 

 .المعاملة بالهرمون 

  

  .البرولین الهرمون علىتحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة و مستویات  -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
salinité 3 3621,667 1207,222 3688,751 < 0,0001 

traitement 
d’hormone 4 776,063 194,016 592,829 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 267,279 22,273 68,057 < 0,0001 

  

بكمیة البرولین  أن معاملات  الخاص ANOVA ي بطریقة التبایننلاحظ من خلال جدول التحلیل 

وكذلك التداخل بینھما كان جد  ،معنویة جد في التجربةو المعاملة بھرمون النمو  الملوحة المستخدمة 

  .معنوي

  

  

  



تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  نباتیة مادة مغ100/رامغالمیكرو :ب

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

Cirta )نباتیة مادة مغ100/غ المیكرو(.  
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G2 G3 G4 

61.24  59.89  33.74  

62.66  62.33  50.29  

73.77  74.63  54.99  

81.87  73.28  63.08  
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  :تقدیر السكریات

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

ب  Cirta لنبات القمح الصلب صنف كمیة السكریات

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

Cirtaلنبات القمح الصلب صنف   كمیة السكریاتالجبریلین على 

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

  تركیز الجبریلین            

  

G0  G1 

S0 77.72  75.98  

S1 84.60  81.54  

S2 88.08  86.47  

S3 110.68  95.39  
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IV-6 - تقدیر السكریات

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  - 9-جدول

كمیة السكریاتالجبریلین على 

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -9-الشكل

الجبریلین على 

  

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4

            

  الملوحةتركیز 
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لتأثیر ملح كلورید الصودیوم في وجود أوغیاب  )9(الشكل رقم و  )9(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا   

  :لوحظ أن   Cirtaعلى كمیة السكریات لنبات القمح الصلب صنف  نحمض الجبریلی

كمیة السكریات زادت في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة بالجبریلیك بالمقارنة     

بینما %) 17.08و%  9.62(:زیادة قلیلة  ب )S2و S1 (بالشاهد حیث كانت الزیادة في التركیز 

  %. 41.65كبیرة بنسبة   )S3(كانت الزیادة في التركیز 

 2014(،طویوي و جیملي وElmekkaoui ,(1990)  كل من وهذه النتائج تتفق مع ماتوصل إلیه

و كذلك الدراسة التي .أن كمیة السكریات الموجودة في نبات القمح تتزاید تدریجیا بزیادة تراكیز الملوحة )

كان مرتفعا في النباتات  على نبات الطماطم أن تركیز السكروز Zhifang et al.,(1998)قام بها 

المعاملة بملح كلورید الصودیوم مقارنة بالنباتات الغیر معاملة و یرجع ذلك لنشاط أنزیم بناء فوسفات 

  .السكروز و انخفاض أنزیم الأنفرتیز

طفیف في  انخفاض  S0عند تثبینا لتراكیز الملوحة و تغییر تراكیز الجبریلیك لوحظ أنه عند التركیز     

 .G4وكبیر عند   G3وG2  وانخفاض متوسط عند  G1كمیة السكریات في التركیز 

لكن باقي  G1قلیل في المحتوى الكربوهیدراتي عند  ارتفاعولوحظ  S2وS1 أما عند التركیزین     

 .بقت فیها منخفضة  G2 ،G3 ،G4التراكیز 

، %22.78بنسبة  G1،G2لوحظ زیادة في كمیة السكریات عند التركیزین  S3في التركیز     

 . G3 ، G4على التوالي بالمقارنة مع الشاهد ، مع بقاءها منخفضة عند التركیزین   6.45%

كانت كمیة السكریات G1 لتركیز الجبریلیك و تغیر تركیز الملوحة لوحظ أنه عند التركیز  تثبیتناوعند     

هناك  نكیز الملوحة لوحظ أعند زیادة تر  منخفضة عند النباتات غیر المعاملة بكلورید الصودیوم ، لكن

ة على التوالي بالنسب   S1 ،S2  ،S3عند التراكیز  %22.78،% 16.58،%   5.69 زیادة بنسبة

 .للشاهد

و بقت منخفضة في  S3لوحظ زیادة في المحتوى الكربوهیدراتي عند التركیز  G2أما في التركیز     

  . باقي التراكیز
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لوحظ أن كمیة السكریات بقت منخفضة حتى عند التراكیز العالیة  G4و  3Gوعند التركیزین     

  .للملوحة

عند الرش بهرمون النمو الجبریلین أدت إلى نقص في أنه )  2013(،لبید وهذه النتائج تتفق مع نتائج 

  .المحتوى الكربوهیدراتي في النباتات المعاملة بالملوحة

 

  .لمحتوى الكربوهیدراتيا تحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة و مستویات الهرمون على -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 

salinité 3 4445,197 1481,732 84,614 < 0,0001 

traitement 
d’hormone 4 11788,134 2947,034 168,290 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 739,456 61,621 3,519 0,001 

  

بالمحتوى الكربوھیدراتي أن  الخاص ANOVA ي بطریقة التبایننلاحظ من خلال جدول التحلیل 

معاملات الملوحة المستخدمة  و المعاملة بھرمون النمو في التجربة جد معنویة،أما التداخل بینھما كان 

  .غیر معنوي

  

  

  

  

  

  



تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

 )طازجة مادة مغ/المیكرومول

G1 G2 G3 G4 

0.072  0.072  0.083  0.085  

0.063  0.064  0.074  0.076  

0.063  0.063  0.072  0.075  

0.052  0.052  0.053  0.065  

  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

Cirta )طازجة مادة مغ/المیكرومول(  
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  :تقدیر الكلوروفیل

  :aالكلوروفیل 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

المیكرومول( Cirta لنبات القمح الصلب صنفa الكلوروفیل 

G0 G1تركیز الجبریلین                                  

S0 0.071  0.072

S1 0.062  0.063

S2 0.062  0.063

S3 0.053  0.052

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  

 Cirtaصنفلنبات القمح الصلب a  الكلوروفیل الجبریلین على 

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

تراكیز الجبریلین

النتائج و المناقشة
 

 

  

تقدیر الكلوروفیل

  الكلوروفیل

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -10-جدول

الكلوروفیل الجبریلین على 

                               

  تركیز الملوحة

 

 -10-الشكل

الجبریلین على 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3

G4
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لتأثیر ملح كلورید الصودیوم في  )10(الشكل رقم و  )10(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا  -

نبات القمح الصلب صنف ل    a الكلوروفیل حمض الجبریلیك على كمیةالرش بغیاب  وجود أو

Cirta   لوحظ أن:  

في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة  نقصتa الكلوروفیل كمیة   -

متساویة  )S2و S1 (  في التركیز النقصنسبة بالجبریلیك بالمقارنة بالشاهد حیث كانت 

 %. 25.32بنسبة   )S3(بینما كانت في التركیز %)  12.67(:ب

أن أیونات الأمنیوم التي  Barker et Puritch,(1967(وهذا یتناسب مع ما توصل إلیه  -

خلال تهشیم من  aتتركز نتیجة تجمعها في الأوراق قد تعمل على تكسیر الكلوروفیل 

تهتكها لوجودها في نصل النباتات النامیة في وسط بیئي مرتفع في أملاحه منها  البلاستیدات و

 .نترات الصودیوم

في  ةطفیفزیادة  S0كیز الجبریلیك لوحظ أنه عند التركیز الملوحة و تغییر تر  لتركیز تثبیتاعند  -

       و G3أما في التركیزین  ،%1.4قدرت ب G2 و  G1في التركیز  a  الكلوروفیل كمیة

  G4على التوالي %19.71و % 16.90 : فكانت نسبة الزیادة متوسطة ب. 

،أما عند G2و G1عند   aالكلوروفیل قلیل في  انخفاضلوحظ   S2وS1 أما عند التركیزین  -

 .على التوالي %7.04،% 4.22  : لوحظ ارتفاع قلیل قدر ب G3،G4التركیزین 

 .الجبریلیك  تراكیز جمیععند  aالكلوروفیل  نقص كبیر فيلوحظ  S3في التركیز  -

 كمیة لوحظ أنG2 و  G1عند التركیز فتركیز الجبریلیك و تغیر تركیز الملوحة  تثبیتوعند  -

لكن  S0أي  رید الصودیومغیر المعاملة بكلو العند النباتات  اطفیف اارتفعت ارتفاعa الكلوروفیل 

و بنسبة  S1،S2كیز عند التر  %    11.26 بنسبةأدت إلى انخفاضها  كیز الملوحة زیادة تر 

 .S3عند التركیز 26.76%

بقت و S2و S1عند التركیز   aالكلوروفیل  كمیة لوحظ زیادة في G4و 3G زینأما في التركی -

 .S3التركیز  منخفضة في

قد زاد عند إضافة حمض الجبریلیك  aأن كلوروفیل )  2004( ،القحطانيهذا ما خرجت به  -

  في نبات Fletcher et Osborne,(1966) كثیر من الباحثین مثل اوهذه الزیادة أیده
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Taraxacum offcinale كذلك Misra,(1995) في نبات Pogostemoh cablin  وأیضا 

   Ashraf et al .,(2002)   في نبات القمح.  

 

  . aالكلوروفیل  و مستویات الهرمون على تحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
salinité 3 0,004 0,001 573,547 < 0,0001 

Traitement 
d’hormone 4 0,002 0,000 203,615 < 0,0001 

salinité*traitement 
d’hormone 12 0,000 0,000 7,883 < 0,0001 

  

أن معاملات   aبالكلوروفیل  الخاص ANOVA ي بطریقة التبایننلاحظ من خلال جدول التحلیل 

  .الملوحة المستخدمة  و المعاملة بھرمون النمو في التجربة معنویة، اما التداخل بینھما كان غیر معنوي

  :bالكلوروفیل 

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  -11-جدول

  )طازجة مادة مغ /المیكرومول( Cirtaلنبات القمح الصلب صنف b الكلوروفیل الجبریلین على 

  تراكیز الجبریلین                             

  تراكیز الملوحة 
G0 G1 G2 G3 G4 

S0 0.016  0.016  0.018  0.024  0.024  

S1 0.013  0.012  0.012  0.019  0.020  

S2 0.012  0.012  0.012  0.017  0.019  

S3 0.005  0.006  0.006  0.006  0.018  

  



  

تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من 

  )طازجة مادة مغ /المیكرومول (  

لتأثیر ملح كلورید الصودیوم في  )11

نبات القمح الصلب صنف ل   b الكلوروفیل

في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة 

متساویة  )S2و S1 (  في التركیز

 %.68.75بنسبة   

إن انخفاض الكلوروفیل بزیادة تراكیز  

كلورید الصودیوم و یعود ذلك الى تكوین إنزیم الكلوروفیلیز المسؤول عن تحطیم الكلوروفیل أو 
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تأثیر تراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم في وجود أو غیاب تراكیز مختلفة من  

  Cirtaلنبات القمح الصلب صنف  bالكلوروفیل 

  

11(الشكل رقم و  )11(للجدول رقم من خلال ملاحظتنا 

الكلوروفیل حمض الجبریلیك على كمیةالرش بغیاب 

  :لوحظ أن 

في النباتات المعاملة بملح كلورید الصودیوم و الغیر معاملة  نقصتb الكلوروفیل 

في التركیز نسبة النقصبالجبریلیك بالمقارنة بالشاهد حیث كانت 

بنسبة   )S3(بینما كانت في التركیز ) %25و   % 18.75

  Tuna et al.,(2008)وهذا یتناسب مع ما توصل إلیه

كلورید الصودیوم و یعود ذلك الى تكوین إنزیم الكلوروفیلیز المسؤول عن تحطیم الكلوروفیل أو 

S1 S2 S3

تراكیز الملوحة

تراكیز الجبریلین

النتائج و المناقشة
 

 

 -11-الشكل

الكلوروفیل الجبریلین على 

من خلال ملاحظتنا  -

غیاب  وجود أو

Cirta   لوحظ أن

الكلوروفیل كمیة   -

بالجبریلیك بالمقارنة بالشاهد حیث كانت 

18.75(:ب

وهذا یتناسب مع ما توصل إلیه -

كلورید الصودیوم و یعود ذلك الى تكوین إنزیم الكلوروفیلیز المسؤول عن تحطیم الكلوروفیل أو 

تراكیز الجبریلین

G0

G1

G2

G3
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نتیجة التغیرات في تراكیب البلاستیدات الخضراء لأوراق النباتات عند ارتفاع مستوى الملوحة مما 

 .لكلوروفیل و تثبیط عملیة النقل الإلیكتروني یؤدي الى تحطیم بروتین البلاستیدات و اختزال ا

في  ةطفیفزیادة  S0 الملوحة و تغییر تركیز الجبریلیك لوحظ أنه عند التركیز لتركیز تثبیتاعند  -

             و G3 أما في التركیزین، %12.5 قدرت ب G2  في التركیز bالكلوروفیل  كمیة

    G4على التوالي %50 : فكانت نسبة الزیادة متوسطة ب. 

،أما عند G2و G1عند   bالكلوروفیل قلیل في  انخفاضلوحظ   S2وS1 أما عند التركیزین  -

 .على التوالي %  22.04،%18.75  : لوحظ ارتفاع قلیل قدر ب G3،G4التركیزین 

  G4التركیز الجبریلیك  تراكیز جمیععند الكلوروفیل  نقص كبیر فيلوحظ  S3في التركیز  -

 .19.22%فلوحظ زیادة قدرة ب 

أن زیادة محتوى الأوراق من  )1999(،عطیة و جدوعوهذا ما یتناسب معا ما توصل إلیه  -

الخلایا و زیادة  انقسامالكلوروفیل بتأثیر من الجبریلین ربما یكون ناتج من تأثیره في زیادة 

 .المساحة الورقیة

  

 .b الكلوروفیل  الهرمون علىتحلیل تباین تأثیر معاملات الملوحة و مستویات  -

Source DDL 
Somme des 

carrés 
Moyenne des 

carrés F Pr > F 
salinité 3 0,001 0,000 15,692 < 0,0001 

Trait hormn 4 0,001 0,000 20,279 < 0,0001 

salinité*Trait 
hormn 12 0,000 0,000 1,411 0,201 

  

أن معاملات   bبالكلوروفیل  الخاص ANOVA ي بطریقة التبایننلاحظ من خلال جدول التحلیل 

  .الملوحة المستخدمة  و المعاملة بھرمون النمو في التجربة معنویة، اما التداخل بینھما كان غیر معنوي
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  الخلاصة

تمت هذه الدراسة التجریبیة لمعرفة آلیات استجابة القمح الصلب تحت ظروف الإجهاد الملحي الذي   

یؤثر بشكل كبیر في مردود النبات و استقراره ، وقد اخترنا لهذه الدراسة نبات القمح الصلب من صنف 

Cirta تم تعریضه لتراكیز مختلفة من ملوحة كلورید الصودیوم  وNaCl )0.1 ،0.01 ،0.001 (مول 

 رشا على المجموع الخضري  بتراكیز  GA3ومعاكستها باستعمال منظم النمو الجبریلین 

بالإضافة إلى الشاهد ، وملاحظة استجابات النباتات خضریا و  جزء بالملیون) 100،75،50،25(

 و الجاف حة الورقة و الوزن الرطبطول الساق ، مسا:كیمیائیا بدراسة بعض المعاییر المورفولوجیة مثل 

  .الكلوروفیل ، البر ولین و السكریات : البیوكیمیائیة مثل 

  :هذه الدراسة أظهرت لنا مجموعة من النتائج التي أدرجناها كما یلي      

  رالوزن الرطب و الجاف للساق و الجذ،طول الساق الرئیسي (معدلات النمو في أن هناك نقصا 

أحدثت إضافة تراكیز كلورید الصودیوم،مختلف في نبات القمح المعامل ب)  و المساحة الورقیة

التراكیز المختلفة من منظم النمو الجبریلین زیادة معنویة عموما في جمیع معدلات نمو نبات 

 .القمح المعامل أو الغیر معامل بالملوحة 

  أن هناك نقصا في الكلوروفیلa وb  افة منظم النمو إض تكلما زاد تركیز الملوحة ،وأد

النباتات المجهدة ملحیا و زیادة معنویة كبیرة في  فيالجبریلین إلى زیادة واضحة في هذا المحتوى 

 .النباتات الغیر مجهدة ملحیا

 القمح المجهدة ملحیا بتراكیز مختلفة من ملح كلورید الصودیوم  اتوعكس النتائج السابقة فإن نبات

تراكیز مختلف في نبات القمح المعامل بقد زاد  فیها محتوى البرولین و السكریات زیادة معنویة 

و أدت إضافة منظم النمو الجبریلین إلى نقص في المحتوى البرولیني و  ،كلورید الصودیوم

وفي بعض النباتات المعاملة بتركیز مختلفة  یر المعاملة بالملوحةالكربوهیدراتي عند النباتات غ

 .من الملوحة 



 الملخص

  منتوري  الإخوة  لجامعة مباشرة   المحاذیة  نفدت تجربة الدراسة بالبیت البلاستیكي بشعة الرصاص

- 2014قسم البیولوجیا وعلم البیئة للعام الدراسي  –كلیة علوم الطبیعة و الحیاة   - قسنطینة–

النامي في أوساط ملحیة بتراكیز  Cirtaصنف  الصلب ،حیث تمت الدراسة على نبات القمح2015

مول بالإضافة إلى الشاهد المعامل ) Na Cl )0.1 ،0.01 ،0.001مختلفة من ملح كلورید الصودیوم 

رشا على المجموع الخضري    GA3بماء الحنفیة،وتمت معاملتها بمنظم النمو الجبریلین

الملوحة و هرمون (داخل بینهماجزء بالملیون وهذا بهدف دراسة ومعرفة الت) 100،75،50،25(بتراكیز

طول الساق الرئیسي ، (ومدى تأثیر كلا منها على النبات و تم تقدیر عدة معاییر مورفولوجیة منها ) النمو

) ، البرولین و السكریات a-bالكلوروفیل (وتراكیب بیوكیمیائیة ) مساحة الورقة و الوزن الرطب و الجاف 

  كلا من الملوحة و منظم النمو  حیث كان الأثر متفاوت حسب تراكیز

زیادة تركیز الملوحة  أدت إلى تراكم كل من السكریات و البرولین و  أنلقد بینت النتائج المتحصل علیها 

في تراكیز ،طول الساق ، مساحة الورقة و الوزن الرطب و الجاف للنبات a -  bانخفاض الكلوروفیل 

  .الملوحة المرتفعة

املة بمنظم النمو الجبریلین أن فعالیته كانت مختلفة في معاكسة تأثیر الملوحة كما تبین من خلال المع  

لدى المتغیرات المدروسة ، و ربما یرجع ذلك إلى أن  التركیز المستخدم كان منخفضا فلم یستطع تغطیة 

  . متطلبات النبات في ظل الإجهاد الملحي

  

 الكلمات المفتاحیة:  

 a-b،الكلوروفیل (GA3) ، الملوحة ،الجبریلینCirta صنف ، )( Triticum durumالقمح الصلب   

  .،البرولین ،السكریات

  

  

 



 

Résumé 

     L'expérience de l'étude a été effectuée dans (Shaabet ressas) à côté de 

l'Université de frères  Mentouri – Constantine - faculté de sciences naturelles et 

de la vie , Département de biologie et d'écologie de l'année scolaire     2014-

2015 , l'étude a été faite sur l'usine de blé dur genre ( Cirta ) qui est cultivé dans 

la salinité dans différentes concentrations de sodium cloride  Na Cl                     

( 0,1 , 0,01, 0,001) Mol in plus de solution témoin d'eau et il est traité avec une 

croissance organisateur d'acide gebrillin GA3 sur le green aspersion collection 

avec ( 25, 50, 75, 100) Ppm et c'est dans l'ordre à et connaître la saisie entre eux 

( de la salinité et de l'hormone de croissance) et sperme influence De deux 

d'entre eux on plante, certains types de caractères morphologiques comme 

chlorophylle (a-b ), des sucres et proline l'influence n'était pas le même selon les 

concentrations de salinité et organisateur de croissance. 

     Les résultats ont montré que l'augmentation de la salinité conduit à plusieurs 

sucres et proline et diminution de chlorophylle a-b sur la salinité élevée 

concentration. 

     Comme le montre la traitant avec les organisateurs gebrillin que son 

efficacité était différent vers concentration à la salinité étudie les changements et 

peut-être qu'il est de retour à l'utilisation de concentration a diminué. Elle ne 

peut pas couvrir l'usine nessicitie dans l'ombre des stress de salinité 

 

 

 

 



 

Summary 

The experiment of study has been done in ( Shaabet ressas) next to 

university of Mentouri brothers – Constantine- faculty of natural sciences and 

life , Departement of biology and Ecology of the academic year 2014-2015 , the 

study has been done on the hard wheat plant kind ( Cirta ) which is grown in 

salinity in different concentrations from sodium clorideNaCl( 0.1 , 0.01, 0.001) 

Mol in addition to witness solution of water and it is dealt with growth organiser 

of gibrilin acid GA3 aspersioning on the green collection with concentrations ( 

25, 50, 75, 100) Ppm and this is in order to and know the entering between them 

( the salinity and the growth hormone) and span influence of  both of them on 

plant, some  kinds of morphological like chlorophil( a-b ), prolin and sugars 

the influence was not the same according to the concentrations of both salinity 

and growth organiser. 

 The results have shown that the increase of salinity leads to many sugars 

and prolin and decrease of chlorophil A-B on high salinity consotration.  

 As shown from the dealing with gibrillian organisers that its effectivness 

was different towards salinity concentration to the studying changes and may be 

it is back to using concentration was decreasing. It can not cover the plant 

nessicities in the shade of salinity stress. 
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  قائمة المختصرات

NaCl : كلورید الصودیوم.  

GA3:حامضالجیبریلیك.  

T :Triticum. 

0S: ماء الحنفیة (الشاهد(.  

S1 : مول من كلورید الصودیوم 0.001تركیز.  

S2 : كلورید الصودیوممول من  0.01تركیز.  

S3 : مول من كلورید الصودیوم 0.1تركیز. 

G0: بالجبریلینمعامل  غیر(الشاهد.(  

G1: 25تركیز ppm من الجبریلین.  

G2 :50تركیز ppm من الجبریلین. 

G3 : 75تركیز ppm من الجبریلین. 

G4 : 100تركیز ppm من الجبریلین.  

  .درجة مئویة : °م

Ppm :جزء من الملیون.  

ITGC : المعھد التقني للزراعات الكبرى بالخروب.  

Qn/ha:الھكتار/قنطار.  



  .كیلوغرام :كلغ

  .میلي غرام: مغ

  .لتر: ل

  .میلي لتر: مل

Mol :مول.  

Mmol :میلي مول.  

MF:مادة طازجة.  

PH : الأس الھیدروجیني.  

  .غرام :غ 

  .میلي غرام: مغ

DO:كثافة ضوئیة.  

MF : مادة طازجة.  

H2SO4:حمض الكبریت.  

CO2:ثاني اكسید الكاربون.  

Ca Co3:الكاربونات.  

(NH4)2 C2D4H2O :اوكزلات البوتاسیوم.  

(KMNO4) :برمنغنات البوتاسیوم.  

 

 

 

  



  

  ملحق الجداول

  

  

  

 

  

  

  



  :طول الساق -1-الجدول 

 

 :مساحة الورقة -2-الجدول

  

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین

  
 تراكیز الملوحة

12.48 10.54 9.90 10.30 9.54 S0 

10.24 11.86 10.96 9.64 7.69 

10.17 10.21 11.16 12.09 10.07 

11.12 10.71 8.24 8.79 8.62 S1 

10.19 9.23 9.09 10.92 8.5 

11.00 9.78 10.21 7.24 8.61 

9.13 9.01 8.17 8.67 7.30 S2 

10.10 8.71 8.78 9.54 7.52 

10.88 8.80 8.30 7.56 6.99 

10.65 8.40 8.01 7.71 6.75 S3 

9.90 8.07 7.70 8.33 7.01 

9.15 8.15 8.13 7.77 6.78 

  

 

  

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین    

  
 تراكیز الملوحة

21 23 18 18,5 10 S0 

22,5 20 16,5 16 12,5 

23 17 17 15 12,3 

19 16,5 16 14,5 10 S1 

18 18 17 14,5 13 

18,5 18,5 18,5 17 13,5 

17,5 17 15 14,5 10,5 S2 

16 16,5 17,5 13 11,5 

16,5 15 14 12,5 14 

15,5 16 12,5 10,5 10,5 S3 

16,5 15,5 11,5 12,5 10,5 

15 13,5 12,5 13 8 



  :الوزن الرطب و الجاف للساق -3-الجدول 

  

 :الوزن الرطب و الجاف للجذر -4-الجدول

  

  

G4 G3 G2 G1 G0 تركیز الجبریلین  

  
الوزن  تراكیز الملوحة

 الجاف
الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

0.89 2.23 0.72 1.66 0.71 1.55 0.48 1.59 0.48 1.35 S0 

0.90 2.13 0.66 1.70 0.62 1.53 0.53 1.57 0.50 1.27 

0.83 1.97 0.77 1.69 0.64 1.60 0.60 1.49 0.45 1.47 

0.91 2.17 0.71 1.65 0.66 1.52 0.46 1.49 0.35 1.11 S1 

0.88 2.23 0.62 1.71 0.59 1.54 0.50 1.40 0.33 1.03 

0.80 2.00 0.66 1.60 0.60 1.49 0.47 1.53 0.37 1.15 

0.71 2.01 0.51 1.61 0.62 1.47 0.44 1.42 0.30 1.01 S2 

0.78 1.99 0.45 1.50 0.51 1.40 0.38 1.37 0.29 1.19 

0.87 1.98 0.41 1.55 0.40 1.46 0.28 1.39 0.28 1.05 

0.81 2.01 0.36 1.21 0.32 1.15 0.30 1.10 0.25 1.10 S3 

0.77 1.90 0.38 1.36 0.33 1.20 0.32 1.08 0.27 0.98 

0.73 1.95 0.40 1.35 0.29 1.09 0.31 1.13 0.26 0.97 

G4 G3 G2 G1 G0  
  تركیز الجبریلین

 
  

 تراكیز الملوحة

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 الجاف

الوزن 
 الرطب

الوزن 
 لجاافا

الوزن 
 الرطب

0.34 0.51 0.30 0.45 0.26 0.39 0.26 0.41 0.25 0.41 S0 

0.30 0.53 0.28 0.43 0.28 0.37 0.26 0.41 0.24 0.38 

0.31 0.60 0.29 0.42 0.28 0.45 0,27 0.39 0.24 0.37 

0.33 0.52 0.31 0.41 0.25 0.42 0.25 0.36 0.20 0.37 S1 

0.30 0.51 0.28 0.39 0.25 0.40 0.23 0.38 0.21 0.38 

0.30 0.55 0.27 0.38 0.26 0.36 0.25 0.40 0.19 0.31 

0.29 0.50 0.22 0.40 0.23 0.37 0.20 0.35 0.19 0.32 S2 

0.30 0.55 0.23 0.37 0.19 0.32 0.19 0.36 0.22 0.36 

0.33 0.51 0.23 0.36 0.22 0.38 0.23 0.37 0.17 0.37 

0.23 0.36 0.18 0.22 0.17 0.21 0.17 0.21 0.15 0.17 S3 

0.22 0.30 0.19 0.24 0.19 0.22 0.17 0.20 0.15 0.20 

0.24 0.35 0.20 0.27 0.17 0.25 0.18 0.23 0.14 0.18 



  :البرولین -4-الجدول 

 

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین

  
 تراكیز الملوحة

11,93038 13,9557 15,91772 16,48734 16,86709 
S0 

12,56329 13,82911 15,3481 15,79114 17,05696 

12,05696 13,82911 17,37342 16,55063 17,62658 

12,62658 14,6519 15,98101 17,24684 18,32278 
S1 

13,1962 14,46203 16,42405 17,62658 18,51266 

12,56329 14,58861 16,61392 16,61392 17,87975 

15,79114 20,66456 21,0443 22,12025 31,42405 
S2 

17,12025 21,86709 20,66456 21,55063 32,43671 

17,05696 19,77848 20,41139 22,05696 31,61392 

24,20886 31,0443 36,61392 37,68987 43,00633 
S3 

25,41139 31,10759 35,41139 36,74051 42,37342 

25,03165 32,05696 35,03165 38,13291 43,57595 

  

  :السكریات -6-الجدول

  

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین

  
 تراكیز الملوحة

31,5776 59,208 60,49084 77,16776 77,16776 
S0 

30,88684 59,50404 60,39216 76,9704 76,9704 

38,78124 60,98424 62,85916 79,04268 79,04268 

49,34 62,95784 63,1552 82,79252 82,79252 
S1 

51,01756 62,85916 63,84596 82,69384 82,69384 

50,52416 61,1816 60,98424 88,3186 88,3186 

52,3004 76,9704 76,18096 89,7988 89,7988 
S2 

52,39908 77,9572 75,9836 81,78816 81,78816 

60,29348 68,97732 69,17468 92,66052 92,66052 

62,1684 66,80636 79,53608 122,3632 122,3632 
S3 

62,85916 76,08228 79,24004 112,1 112,1 

64,24068 76,9704 86,8384 97,59452 97,59452 

  



 :aالكلوروفیل  -7-الجدول

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین

  
 تراكیز الملوحة

0,081656 0,081656 0,072648 0,072288 0,071827 
S0 

0,084128 0,084128 0,072299 0,071541 0,072877 

0,083575 0,083575 0,073429 0,073975 0,070348 

0,072811 0,072811 0,065818 0,06472 0,064271 
S1 

0,077227 0,077227 0,063831 0,064262 0,06516 

0,073857 0,073857 0,063058 0,062635 0,063064 

0,07653 0,07653 0,063493 0,060907 0,064008 
S2 

0,071518 0,071518 0,063155 0,065367 0,062998 

0,073503 0,073503 0,064966 0,064443 0,062438 

0,053314 0,053314 0,052199 0,052445 0,052462 
S3 

0,054536 0,054536 0,052688 0,053109 0,05554 

0,052319 0,052319 0,053506 0,052908 0,053592 

  

  

 :bالكلوروفیل  -8-الجدول

G4 G3 G2 G1 G0 
 

  تركیز الجبریلین

 
 تراكیز الملوحة

0,023913 0,024147 0,01674 0,016755 0,015261 
S0 

0,026718 0,0246 0,017928 0,017064 0,016854 

0,023832 0,025395 0,016059 0,016623 0,018318 

0,022083 0,018864 0,012948 0,013179 0,012858 
S1 

0,022092 0,020286 0,012444 0,012951 0,013593 

0,019905 0,019191 0,013032 0,012432 0,011673 

0,019548 0,01488 0,010158 0,014295 0,013116 
S2 

0,018144 0,018609 0,013275 0,011361 0,013683 

0,042936 0,017847 0,013107 0,010998 0,01068 

0,036216 0,007107 0,007524 0,007704 0,007266 
S3 

0,016695 0,00684 0,006222 0,005448 0,003741 

0,018498 0,006222 0,006327 0,006321 0,005397 

 



  اللقب -الاسم

  شرقي - عبد الكامل

  شناف - خالد

  

  25/06/2015:المناقشة تاریخ

على  NaClو ملوحة كلورید الصودیوم   GA3التأثیر المتبادل بین حمض الجبریلیك   :العنوان

 Cirtaالنمو والعملیات الأیضیة لنبات القمح الصلب صنف 

  

  ماستر:نوع الشهادة

  :الملخص

 قسنطینة– منتوري الإخوة  لجامعة مباشرة المحاذیة  الدراسة بالبیت البلاستیكي بشعة الرصاصنفدت تجربة      

، حیث تمت الدراسة 2015-2014قسم البیولوجیا وعلم البیئة للعام الدراسي  –كلیة علوم الطبیعة و الحیاة  -

 Na Cl )0.1ورید الصودیوم النامي في أوساط ملحیة بتراكیز مختلفة من ملح كل Cirtaعلى نبات القمح صنف 

  GA3مول بالإضافة إلى الشاهد المعامل بماء الحنفیة، وتمت معاملتها بمنظم النمو الجبریلین) 0.001، 0.01،

جزء بالملیون وهذا بهدف دراسة ومعرفة التداخل ) 100،75،50،25( رشا على المجموع الخضري  بتراكیز

طول (كلا منها على النبات و تم تقدیر عدة معاییر مورفولوجیة منها  ومدى تأثیر) الملوحة و هرمون النمو(بینهما

، البرولین و  a-bالكلوروفیل (وتراكیب بیوكیمیائیة ) الساق الرئیسي ، مساحة الورقة و الوزن الرطب و الجاف 

  .حیث كان الأثر متفاوت حسب تراكیز كلا من الملوحة و منظم النمو ) السكریات 

لقد بینت النتائج المتحصل علیها ان زیادة تركیز الملوحة  أدت إلى تراكم كل من السكریات و البرولین و انخفاض 

  .في تراكیز الملوحة المرتفعة ، طول الساق،مساحة الورقة والوزن الرطب و الجاف للنبات  a- bالكلوروفیل 

ى ختلفة في معاكسة تأثیر الملوحة لدعالیته كانت مكما تبین من خلال المعاملة بمنظم النمو الجبریلین أن ف  

المتغیرات المدروسة ، و ربما یرجع ذلك إلى أن  التركیز المستخدم كان منخفضا فلم یستطع تغطیة متطلبات النبات 

  . في ظل الإجهاد الملحي

  

 :الكلمات المفتاحیة 

،البرولین  a-b،الكلوروفیل (Ga3) الجبریلین، الملوحة ، Cirta، صنف ) (Triticum durumالقمح الصلب   

  .،السكریات

  

  غروشة حسین    أستاذ التعلیم العالي جامعة الإخوة منتوري : المشرف 

  قسنطینة –نوقشت في جامعة الإخوة منتوري 

  :المناقشة  أمام اللجنة

  جامعة الإخوة منتوري    A محاضرةشوقي سعیدة         أستاذة : ةالرئیس

 جامعة الإخوة منتوري   Bمساعدة بوشارب راضیة      أستاذة : ةالممتحن



  

 


